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Contact avec I'auteur — Corriges des exercices

XXl

Si vous avez des remarques aformuler sur le contenu de cet ouvrage, n’ hésitez pas a m'’ écrire
al’adresse sout ou@ ut - bl agnac. f r. Ne me demandez pas de déboguer votre procédure
cataloguée ou d' optimiser une de vos requétes... Seules les remarques relatives a I’ ouvrage
trouveront une réponse.

Par ailleurs, un site d’ accompagnement de I’ ouvrage (errata, corrigés des exercices, source
des exempl es et compléments) est en ligne et accessible via www.editions-eyrolles.com.
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Ils offrent la possibilité de stocker des informations non structurées (comme le texte,
I"'image, etc.) dans des champs appelés LOB (Large Object Binary).

Nous étudierons les principales instructions SQL de MySQL qui sont classifiées dans le
tableau suivant :

Tableau 0-1 Classification des ordres SQL

Ordres SQL Aspect du langage

CREATE — ALTER — DROP - RENAME — TRUNCATE

I NSERT — UPDATE — DELETE - LOCK TABLE
SELECT

Définition des données (LDD)

Manipulation des données (LMD)

Interrogation des données (LID)

GRANT — REVOKE — COWM T — ROLLBACK —

Contrdle des données (LCD)
SAVEPO NT - SET TRANSACTI ON

Modele de données \_e CO ‘\.)
.............................. g '5'8‘ L e e e me e
Le modele de donné% relatiﬂ@e sur une thé&yie rigoureuse bien qu’ adoptant des

principes si IQrelationnelle (rglati la structure de données de base
qui conti strements appel@Enalissi es » (rows). Une table est composée de
@ﬂgf(go mns) qw dec Vi effegistrements.

P ( e\, \Tables ?d@g

Considérons la figure suivante qui présente deux tables relationnelles permettant de stocker
des compagnies, des pilotes et le fait qu’ un pilote soit embauché par une compagnie :

Figure 0-1 Deux tables

Conpagni e
conp nrue |rue ville nontConp
AF 10 Gambetta Paris Air France
SING 7 Camparols Singapour Singapore AL
Pilote
brevet nom nbHVol |conpa
PL-1 Louise Ente 450 AF
PL-2 Jules Ente 900 AF
PL-3 Paul Soutou 1000 SING

© Editions Eyrolles
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La clé primaire (primary key) d'une table est 'ensemble minimal de colonnes qui permet
d’identifier de maniére unique chaque enregistrement.

Dans la figure précédente, les colonnes « clés primaires » sont notées en gras. La colonne
conp représente le code de la compagnie et lacolonne br evet décrit le numéro du brevet.

Une clé est dite « candidate » (candidate key) si elle peut se substituer a la clé primaire a tout
instant. Une table peut contenir plusieurs clés candidates ou aucune.

Dans notre exemple, les colonnes nonConp et nom peuvent étre des clés candidates si on
suppose gu’ aucun homonyme n’ est permis. \\(

Une clé étrangere (foreign key) référence dans la Vune clé primaire d’'une autre
table (sinon une clé candldate sur Iaqu 3@‘ ue aura été défini). Une clé étrangere
est composée d'un ne table peut contenir plusieurs clés étrange-

e ou de
res ou aucune.
)—U

@@Jnot emple Iam oteeen italique danslafigure) est une clé étrangere,
dle permﬁ@ n enregistrement unique de la table Conpagni e via la clé

prim

Lemo ele relationnel est ainsi fondamentalement basé sur les valeurs. Les associations entre
tables sont toujours binaires et assurées par les clés étrangéres. Les théoriciens considerent
celles-ci comme des pointeurs logiques. Les clés primaires et étrangéres seront définies dans
lestables en SQL al’aide de contraintes.

MySQL est a la fois le nom du SGBD et le nom de la société (qui se nomme en fait
MySQL AB, décrite sur http://www.mysgl.com) dont le siége se trouve en Suede a Uppsala—
compter une cinquantaine de kilométres au nord de Stockholm. Selon leurs dires, leur serveur
de données, qui est écrit en C et C++, serait installé de fagon opérationnelle sur plus de six
millions de sites. D’un point de vue co(t, I utilisation du SGBD sur des projets importants
(entre 250 000 € et 500 000 €) ferait économiser 90 % sur le prix des licences du serveur,
60 % sur les ressources systeme, 70 % sur le prix du matériel, 50 % sur les taches d’adminis-
tration et de support.

© Editions Eyrolles 3
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(c'est lemode le plus courant), le résultat des extractions est présenté sous une forme tabulaire
au format ASCII.

Vous verrez qu'il est notamment possible:

d’ exécuter des instructions SQL (créér des tables, manipuler des données, extraire des
informations, etc.) ;

de compiler des procédures cataloguées et des déclencheurs ;

de réaliser des taches d’administration (création d' utilisateurs, attribution de privileges,
etc.).

Le principe général de I'interface est |e suivant : aprés une connexion locale ou distante, des
instructions sont saisies et envoyées alabase qui retourne des résultats affichés dans laméme
fenétre de commande.

Figure 0-5 Principe général de l'interface de commande en ligne

[options] [nonBase] [entrées-sorti es]\)\(

sql> CREATE ...
gqb SELECT ...

nysql >

nysql

Systeme
d’exploitatio

=
>
= D

nonBase

quit ou exit

\N
P Qe

N’'ayez pas honte de bien maitriser cette interface au lieu de connaitre toutes les options d’un
outil graphique (comme PhpMyAdmin, MySQL Administrator ou autre). Il vous sera toujours
plus facile de vous adapter aux différents boutons et menus, tout en connaissant les instruc-
tions SQL, que l'inverse.

Imaginez-vous un jour a Singapour sur une machine ne disposant pas d’ outils graphiques, que
le client vous demande la réduction que vous pouvez lui faire sur la vente d une piscine inté-
rieure d'un Airbus A380 et que vous devez interroger (ou mettre a jour) une table sur le
serveur du siege social a Blagnac. Vous ne savez pas vous servir del’interface en ligne : vous
n' étes pas un vrai informaticien !

Vous dlez maintenant créer un utilisateur MySQL. Ouvrez le fichier pr em er Pas. sql qui se
trouve dansle répertoire | nt r oduct i on, al’aide du bloc-notes (ou d' un éditeur de texte de votre

11
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Pour décrire les colonnes d’une table, MySQL fournit les types prédéfinis suivants (built-in
datatypes) :
caractéres (CHAR, VARCHAR, TI NYTEXT, TEXT, MEDI UMTEXT, LONGTEXT) ;

valeurs numériques (TI NYI NT, SMALLI NT, MEDI UM NT, | NT, | NTEGER, Bl G NT,
FLOAT, DOUBLE, REAL, DECI MAL, NUVERI C, et BI T) ;

date/heure (DATE, DATETI ME, TI ME, YEAR, TI MESTAMP) ;
données binaires (BLOB, TI NYBLOB, MEDI UVBLOB, LONGBLOB) ;
énumeérations (ENUM SET).

Détaillons a présent ces types. Nous verrons comment utiliser les plus courants au chapitre 2
et lesautres au fil de |’ ouvrage.

Caractéeres \)\(

Le type CHAR permet de stocker des chaines de ¢ S @ tixe. Les valeurs sont
stockées en gjoutant, s'il le faut, des ga@_ dces) a concurrence de la taille
définie. Ces espaces ne seront % traction a partir de latable.
Le type VARCHAR per es chaln eres de taille variable. Les valeurs
sont stocké ng &spac&s a con r d Ile définie. Depuislaversion 5.0.3
tuels chaTne seront stockés et extraits en conformité
\v@ rme SQL. D Unlcode (méthode de codage universelle qui fournit une
eurd

a%ﬂ r chaque caractére quels que soient la plate-forme, le programme ou
lalangue étre stockés.

Type Description Commentaire pour une colonne
CHAR(nNn) [BINARY | ASCl I Chaine fixe de n Taille fixe (maximum de 255 caractéres).
| UNI CODE] octets ou caracteres.
VARCHAR( n) [ Bl NARY] Chaine variable de n  Taille variable (maximum de
caracteres ou octets. 65 535 caracteres).
Bl NARY( n) Chaine fixe de n Taillle fixe (maximum de 255 octets).
octets.
VARBI NARY( n) Chaine variable de n  Taille variable (maximum de 255 octets).
octets.
TI NYTEXT( n) Flot de n octets. Taillle fixe (maximum de 255 octets).
TEXT(n) Flot de n octets. Taille fixe (maximum de 65 535 octets).
MEDI UMTEXT( n) Flot de n octets. Taille fixe (maximum de 16 mégaoctets).
LONGTEXT( n) Flot de n octets. Taillle fixe (maximum de 4,29 gigaoctets).

26 © Editions Eyrolles
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Remplacement d’un enregistrement

54

L’instruction REPLACE consiste, comme son nom I’indique, a remplacer un enregistrement
dans sa totalité (toutes ses colonnes). Il faut avoir les priviléges | NSERT et DELETE sur la
table. C'est selon lavaleur delaclé primaire ou celle d’ un index unique que I’ enregistrement
seraremplacé.

Si la table ne dispose pas d’une contrainte PRI MARY KEY ou UNI QUE, I'utilisation de REPLACE
n’a pas de sens et devient équivalente a | NSERT.

Lasyntaxe simplifiée de |’ instruction UPDATE est la suivante :

REPLACE [LOW PRI ORI TY | DELAYED]

[INTQ [nonBase.] nomTable [(col onnel,...)] \(
VALUES ({expressionl | DEFAULT},...) [, (.., \)

L)
LOW PRI ORI TY et DELAYED ont laméme sigg\a@ qu | NSERT et UPDATE.
VALUES contient lesvaleursder [

L’instruction suivante r pINéSﬁrem? ent r at%la compagnie de code 'AN1' (voir
figure 2-6) : Q{)“ﬁ A
‘xr npagpi L@x AN1', 24, 'Salas', 'Ranonville',
ENATO )ge DT

Les instructions DELETE et TRUNCATE permettent de supprimer un ou plusieurs enregistre-
ments d’ une table. Pour pouvoir supprimer des enregistrements dans une table, il faut que
cette derniére soit dans votre base ou que vous ayez regu le privilege DELETE sur latable.

Instruction DELETE

Lasyntaxe smplifiée de I’ instruction DELETE est la suivante :

DELETE [ LOWPRIORITY] [QUICK] [|I GNORE] FROM [ nonBase.] nontabl e
[ WHERE (condition)]
[ ORDER BY | i st eCol onnes]
[LIMT nbreLinite]

LOW PRI ORI TY, | GNORE et LI M T ont laméme signification que pour UPDATE.

© Editions Eyrolles
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QUI CK (pour lestables de type MyI SAM) ne met pas ajour lesindex associés pour accél érer
le traitement.

La condition du WHERE sélectionne les lignes a supprimer dans latable. Si aucune condi-
tion n’est précisée, toutes les lignes seront détruites. Si la condition ne sélectionne aucune
ligne, aucun enregistrement ne sera supprime.

ORDER BY réalise un tri des enregistrements qui seront effacés dans cet ordre.

Détaillons les possibilités de cette instruction en considérant les différentes tables précédem-
ment définies. La premiére commande supprime tous les pilotes de la compagnie de code 'AF,
laseconde, avec une autre écriture, détruit la compagnie de code 'AF'.

- DELETE FROM Pil ote WHERE conpa = ' AF';

DELETE FROM Conpagni e WHERE conp = ' AF';

Tentons de supprimer une compagnie qui est référencée par un pilote al’aide d' une clé étran-
gere. |l s'affiche une erreur qui sera expliquée dans la section Intégrité fentielle.

nysql > DELETE FROM Conpagni e \WHERE @
ERROR 1451 (23000): Cannot deI (\Et\e parent row. a foreign

key constraint fails ( te , CONSTRAINT “fk_Pil_conpa_
Conp™ FOREI GN KEY {\ FERE “conpagnie’ (“conp’))
Détrui mx prermeres C par ordre croissant de clé, ici '‘AC' et

t référenef p| Iote

eﬁ!ngl_ aghie LIMT 2;

La commande TRUNCATE est une extension de SQL qui a été proposée par Oracle et reprise

par MySQL. Cette commande supprime tous les enregistrements d' une table et libere éven-
tuellement I’ espace de stockage utilisé par latable. La syntaxe est la suivante:

TRUNCATE [ TABLE] [nonBase.] nonirabl e;

Avec le moteur InnoDB, I’ opération est programmée en DELETE. Pour les autres moteurs,
|’ opération différe de DELETE de lamaniére suivante :

La table est supprimée (DROP) puis recréée (CREATE), ce qui est plus rapide que de
détruire les enregistrements un a un.

L’ opération peut étre interrompue Si une transaction active utilise latable (ou si un verrou
est posé).

Le nombre d’ enregistrements supprimés n’ est pas retourné.
L’ éventuelle derniére valeur d' une colonne AUTO | NCREMENT N’ est pas mémorisée.

© Editions Eyrolles 55
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Figure 2-11 Intégrité référentielle

Pilote
brevet nom nbHVol |conpa
PL-1 Louise Ente 450 AF
PL-2 Jules Ente 900 AF
PL-3 Paul Soutou 1000 SING
Conpagni e referenced/ parent dependent / child
conp nrue |rue ville nonConp
AF 10 Gambetta Paris Air France
SING 7 Camparols Singapour Singapore AL
Affreter dependent/ child Avion dependent / child | \or nuLL
COMpAf f i mmat dat eAf f nbPax i mmat typeAvi on [ nbHVol proprio
AF F-WTSS | 2005-05-13 85 F-WTSS Concorde 6570 SING
SING F-GAFU | 2005-02-05 | 155 F-GAFU A320 300 AF
AF F-WTSS | 2005-05-15 | 82 F-GLFS TB-20 o I\ SING

\6 C@e;e\j/\f?mt
\ n’(_esa _
/ Deux types de_Rr es §ort automagiqueyieny r s par MySQL pour assurer l'intégrité
e e W e

ré eren& :

3 e cohgrence du « filsi/gle Qre » :on ne doit pas pouvoir insérer un enregistrement
e\,\ « fils » (ou i@sa e efrangeére) rattaché a un enregistrement « pere » inexistant. Il est
P ( ce?j@%i d’insérer un « fils » (ou de modifier sa clé étrangéere) sans rattacher
d’ef\regiStrentent « pére », a la condition qu’il n'existe pas de contrainte NOT NULL au
niveau de la clé étrangeére.

La cohérence du « pére » vers le « fils » : on ne doit pas pouvoir supprimer un enregistre-
ment « pere » si un enregistrement « fils » y est encore rattaché. Il est possible de suppri-
mer les « fils » associés (DELETE CASCADE), d'affecter la valeur nulle aux clés étrangéres
des « fils » associés (DELETE SET NULL) ou de répercuter une modification de la clé pri-
maire du pére (UPDATE CASCADE et UPDATE SET NULL).

Déclarons a présent ces contraintes sous MySQL en détaillant les options disponibles.

Contraintes coté « pere »

Le tableau suivant illustre les deux possibilités (clé primaire ou candidate) dans le cas de la
table Conpagni e. Notons que pour le cas de la clé candidate, une clé primaire peut étre défi-
nie par ailleurs (sur nonConp par exemple).
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Clé primaire Clé candidate
CREATE TABLE Conpagni e CREATE TABLE Conpagni e
(conp CHAR(4), nrue | NTEGER(3), (conp CHAR(4) NOT NULL, nrue | NTEGER(3),
rue CHAR(20), ville CHAR(15), rue CHAR(20), ville CHAR(15),
nonConp CHAR(15), nonConp CHAR(15),
CONSTRAI NT pk_Conpagni e PRI MARY CONSTRAI NT un_Conpagni e UNI QUE( conp),
KEY(conp) ) ; CONSTRAI NT pk_Conpagni e PRI MARY

KEY( nontConp) ) ;

Indépendamment de |’ écriture de latable « pére », plusieurs écritures sont possibles au niveau
de latable « fils» selon qu'on créé les index ou qu’on laisse MySQL lefaire, et selon qu’on
nomme ou pas la contrainte de clé étrangére.

k& de I'index. La

La premiére écriture nomme la contrainte, mais ne précises Q!
deuxiéme ne nomme pas la contrainte, mais défini S on toutefois). L’ écriture
a adopter est un mélange des deux, a s*’@ traintes et décrire lesindex.

n&&egs‘;gl O-‘ At,r}n—te pas nommée et index

Contrain
\ ABLE Pi | ot CREATE TABLE Pilote
P(e\, eve;@ 9 15) (brevet CHAR(6), nom CHAR(15),

58

nbHVol conpa CHAR(4), nbHVol DECI MAL(7,2), conpa CHAR(4),
ot e CONSTRAI NT pk_Pil ote
PRI MARY KEY(brevet), PRI MARY KEY( brevet),
CONSTRAI NT fk_Pi | _conpa_Conp I NDEX (conpa),
FOREI GN KEY (conpa) FOREI GN KEY (conpa) REFERENCES
REFERENCES Conpagni e(conp)); Conpagni e(conp) ) ;

/ Les clés étrangeres ou primaires peuvent étre définies sur plusieurs colonnes (16 au maxi-

mum), on parle de composite keys.

Des clés étrangéres peuvent étre nulles (si elles ne font pas partie d'une clé primaire) si
aucune contrainte NOT NULL n’est déclarée.

Décrivons a présent le script SQL qui convient a notre exemple (la syntaxe de création des
deux premiéres tables a été discutée plus haut) et étudions ensuite les mécanismes program-
més par ces contraintes. Décidons qu’ un avion auratoujours un propriétaire (NOT NULL).
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CREATE TABLE Avi on
(imat CHAR(6), typeAvion CHAR(15), nbhVol DECI MAL(10, 2),
propri o CHAR(4) NOT NULL, CONSTRAI NT pk_Avi on PRI MARY KEY(i mmt),
I NDEX (proprio),
CONSTRAI NT fk_Avi on_conp_Conpag
FOREI GN KEY( propri o) REFERENCES Conpagni e(comp));
CREATE TABLE Affreter
(conpAff CHAR(4), immt CHAR(6), dateAff DATE, nbPax | NTEGER(3),
CONSTRAI NT pk_Affreter PRI MARY KEY (conpAff, immat, dateAff),
I NDEX (i nmat),
CONSTRAI NT fk_Aff _na_Avi on
FOREI GN KEY(i nmat) REFERENCES Avi on(i nmat),
| NDEX (conpAff),
CONSTRAI NT fk_Aff_conp_Conpag
FOREI GN KEY( conpAf f) REFERENCES Conpagni e(corrp)\(

\e.CO

Si la clé étrangére est dec ’ Iinsertio >r%m enregistrement « fils » n’est possible

que s'il est rattac ent «p nt. Dans le cas inverse, I'insertion d’'un
enreglst,er‘e < ttache a alﬂ K»

ssible.
P ( e\, \al\alblwu IV@ %%&tlons correctes et uneincorrecte. Le message d’ erreur est ici

ion de ne pouvoir gjouter un enregistrement « fils »).

~———— Insertions correctes ion i
. : Insertion incorrecte
-- fils avec pére
I NSERT | NTO Pi | ot e VALUES -- avec peére inconnu
(*PL-3", 'Paul Soutou', 1000, 'SING); nysql> | NSERT | NTO Pilote VALUES
-- fils sans pere ("PL-5", 'Pb de Conpagnie', 0, '?");
I NSERT | NTO Pi | ote VALUES
('"PL-4", "Un Connu', 0, NULL); ERRCOR 1452 (23000): Cannot add or update
-- fils avec peres a child row a foreign key constraint
I NSERT | NTO Avi on VALUES fails (" bdsoutou/pilote’, CONSTRAI NT
(' F--WISS', 'Concorde', 6570, 'SING); “fk_Pil_conpa_Conp” FOREI GN KEY (" conpa’)
I NSERT | NTO Affreter VALUES REFERENCES " conpagni e” ( conp’))

("AF', '"F-WISS', '15-05-2003', 82)

Pour insérer un affrétement, il faut donc avoir ajouté au préalable au moins une compagnie et
un avion. Le chargement de la base de données est conditionné par la hiérarchie des contrain-
tes référentielles. Ici il faut insérer d’ abord les compagnies, puis les pilotes (ou les avions),
enfin les affretements.
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FI ELDS décrit comment sont formatées dans le fichier les valeur ainsérer dans la table.
En |’ absence de cette clause, TERM NATED BY vaut'\t', ENCLOSED BY vaut'' et
ESCAPED BY vaut' \\"'.

— FI ELDS TERM NATED BY décrit le caractére qui sépare deux valeurs de colonnes.

— FI ELDS ENCLOSED BY permet de contrdler le caractére qui encadrera chagque valeur
de colonne.

— FI ELDS ESCAPED BY permet de controler |es caractéres spéciaux.
LI NES décrit comment seront écrites dans le fichier les lignes extraites de(s) table(s). En
I” absence de cette clause, TERM NATED BY vaut' \ n' et STARTI NG BY vaut ' '
| GNORE permet de ne pas importer les nb premiéres lignes du fichier (contenant des éven-
tuelles déclarations).
Lisonslefichier « pi | ot es.t xt » situédanslerépertoire« D: \ dev » (ouvert al’ aide du Word-
Pad dans la figure suivante), en important la totalité des données dans latable Pi | ot e2 crééea

cet effet (brevet VARCHAR(6), nom VARCHAR(16), an\/oI Cl MAL(7, 2),
conpa CHAR(4) et PRI MARY KEY(brevet)). Notezl utiIi i e «\ » pour dési-
gner une arborescence Windows. L e caractére NUL % actere « \N »,

ddnnées

mm

(G A\ N[
3 v
e 1mp re— CePL-17: "Gratien Wiel™;"™450.00%; "AF"S

S eM"PL-Z":"Didier Donsez™;"0.00%;"AF"§
—P:Llote"PL 3M;rOichard Grin':"1000.00"; "SING"S
port—-Pilote"PL-4";"Placide Fresnais";"2450.00";"CAIT"$
inmport-Pilote"PL-5";"Daniel Vielle";\N;"AF"$

Appuyez sur F1 pour obtenir de ['aide 4

LOAD DATA INFILE 'D:\\dev\\pilotes.txt' REPLACE | NTO TABLE Pi | ote2
FI ELDS TERM NATED BY ';' ENCLCSED BY '"'
LI NES STARTING BY 'inport -Pilote' TERM NATED BY '$ \n';
Unefoislatable créée, il est possible del’interroger :

nmysql > SELECT * FROM Pi | ot e2 ORDER BY conpa, nom

Fommm e e - o e F R Fomm +
| brevet | nom | nbHVol | conpa |
Homm e e e - - Fom e e e e oo - [ S Fomm - +
PL-5 Daniel Vielle NULL | AF
PL-2 Di di er Donsez 0.00 | AF

Pl aci de Fresnais 2450. 00 | CAST

| I | |
I I I I
| PL-1 | Gratien Viel | 450.00 | AF |
I I I I
| | Richard Gin | 1000.00 | SING |
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Exercices

Les objectifs de ces exercices sont :
d'insérer des données dans les tables du schéma Parc Informatique ;
de créer une séquence et d'insérer des données en utilisant une séquence ;
de modifier des données.

Eﬂm 2.1 Insertion de données

Ecrire puis exécuter le script SQL (que vous appellerez i nsPar c. sql ) afin d'insérer les données
dans les tables suivantes :

Tableau 2-18 Données des tables \)K
Table Données | Wal GO .
Segment | NDI P NOVBEGVENT sa\c *ETAGE

130. 120. 80

130, 12§ @A@er'étag l%

2

E s03 Salle 3 2 130.120. 80
sl1 Salle 11 2 130.120.81
s12 Salle 12 1 130.120.81
s21 Salle 21 2 130.120. 82
s22 Salle 22 0 130.120.83
s23 Salle 23 0 130.120.83

Post e NPCSTE NOWMPCSTE | NDI P AD TYPEPOSTE NSALLE

pl Poste 1 130.120.80 01 TX s01
p2 Poste 2 130.120.80 02 UNI X s01
p3 Poste 3 130.120.80 03 TX s01
p4 Poste 4 130.120.80 04 PCWS s02
p5 Poste 5 130.120.80 05 PCWs s02
p6 Poste 6 130.120.80 06 UNI X s03
p7 Poste 7 130.120.80 07 TX s03
p8 Poste 8 130.120.81 01 UNIX sl1
p9 Poste 9 130.120.81 02 TX s11
pl0 Poste 10 130.120.81 03 UNI X s12
pl1 Poste 11 130.120.82 01 PCNT s21
pl2 Poste 12 130.120.82 02 PCWs s21
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Figure 3-7 Avant la désactivation de contraintes

—_ — i
Web Conpagni e referenced/ parent UNI QUE
conp nrue |rue ville nonConp
AF 10 Gambetta Paris Air France
SING 7 Camparols Singapour Singapore AL
Affreter dependent/ child Avion dependent / child o i
ConpAf f i mmat dat eAf f nbPax i mmat typeAvion [nbHVol |proprio
AFE E-WTSS | 2003-05-13 85 F-WTSS Concorde 6570 SING
referenced / parent

Tableau 3-3 Insertions aprées la désactivation de I'intégrité référentiel\(

Instructions valides Instructions non ya
:
nysql > SET FOREl GN &) >,
nysql > | NSERT | NTO Avi on V. ej&ﬂ‘s I NSERT | NTO Conpagni e VALUES
(*F-GLFS , 'TB-22' 'Brassens', 'Blagnac', 'Air
Query OK 1 row a

sec)
(23000)' Duplicate entry "Ar
France' for key 2

. nysql O AV| o] E
nl”, TB-21
ry XK 1lro 0 sec) nysql > | NSERT | NTO Avi on VALUES

g (' Bidonl TB- 20 2000, NULL)
nysql > E Affreter VALUES ERROR 1048 (23000): Col umm 'proprio'
("AF', 'Toto', '2005-05-13', 0); cannot be null
Query OK, 1 row affected (0.10 sec)
nysql > | NSERT | NTO Avi on VALUES
mysql > | NSERT | NTO Affreter VALUES ('F-GFS , 'TB-21', 1000, 'AF);
("GTI", 'F-WISS', '2005-11-07',10); ERROR 1062 (23000): Duplicate entry 'F-
Query OK, 1 row affected (0.02 sec) GFS for key 1

mysql > | NSERT | NTO Affreter VALUES
("GTl', "Toto', '2005-11-07', 40);
Query OK, 1 row affected (0.03 sec)

On remarque bien que seules les clés étrangeres ne sont plus vérifiées. Toute autre contrainte
(UNI QUE, PRI MARY KEY et NOT NULL) reste active. L’ état de la base est désormais comme
suit.

Bien gu'il semble incohérent de réactiver les contraintes sans s occuper au préalable des
valeurs ne respectant pas I’ intégrité référentielle (données notées en gras), nous verrons qu'il
est possible de lefaire.
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La restriction qui est programmée dans le WHERE de la requéte permet de restreindre la
recherche a une ou plusieurs lignes. Dans notre exemple une restriction répond a la
question : « Quels sont les avions de type A320 ? ».

La projection qui est programmée dans le SELECT de la requéte permet d’ extraire une ou
plusieurs colonnes. Dans notre exemple elle répond ala question : « Quels sont les numé-
ros de brevet et les nombres d’ heures de vol de tous |es pilotes ? ».

Lajointure qui est programmée dans le WHERE de |arequéte permet d’ extraire des données
de différentes tables en les reliant deux a deux (le plus souvent a partir de contraintes réfé-
rentielles). Dans notre exemple la premiére jointure répond a la question « Quels sont les
numéros de brevet et nombres d’heures de vol des pilotes de la compagnie de nom Air
France ? ». La deuxiéme jointure répond & la question: « Quels sont les avions de la
compagnie de nom Air France ? ».

En combinant ces trois fonctionnalités, toute question logique devrait trouver en théorie une
réponse par une ou plusieurs requétes. Les questions trop complexes peuv re program-
%t

mées a I’aide des vues (chapitre 5) ou par traitement (programmes me
instructions procédurales).

\

requétes et

cO
o’&esa\

Pour pouvom reglstr enE@iv A;)Haut gue celle-ci soit dans votre base
W reg:ulep r latable.

ey taxe SQL s struction SELECT est la suivante :
L

A
SER?[a DI STINCTRON} | ALL ] IisteCol onnes
F nonTabl el [ nomTabI e?].

[ WHERE condition ]

[ cl auseRegroupenent |

[ HAVING condition ]

[ clauseOrdonnancenent ]

[ LIMT [rangDépart,] nbLignes ] ;

Nous détaillerons chaque option al’ aide d’ exemples au cours de ce chapitre.

La pseudotable est une table qui n'apas de nom et qui est utile pour évaluer une expression de

lamaniéere suivante: « SELECT expr essi on; ». Lesrésultats fournis seront uniques (si
aucune jointure ou opérateur ensembliste ne sont employés dans I’ interrogation).
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Alias

Les alias permettent de renommer des colonnes al’ affichage ou destables danslarequéte. Les
alias de colonnes sont utiles pour les calculs.

/ L'utilisation de la directive AS est facultative (pour se rendre conforme a SQL2).
Il faut préfixer les colonnes par I'alias de la table lorsqu'il existe.

Tableau 4-4 Alias (colonnes et tables)

Alias de colonnes Alias de table
Web -
SELECT conpa AS cl, SELECT al i asPi | otes. conpa AS cl,
nom AS Nonet Prenom brevet c¢3 al i asPi | ot es. nom
FROM Pi | ot e; FROM Pi |l ot e ali asPil ot es;

R bceeeb Aeeeeoaeeeoa \)
| c1 | Nomet Prenom | ¢3 \ CO

doennn- e Heennn- TR A +

AF | Gatien Viel eeratlen Vi el

I

| |
[ Di di er Donse Qki Di di er Donsez [
| SING | Rlchard i chard Gin |
| S %n |s PL4 | aci de Fresnais |
| I el Daniel Vielle |
ANE--98-2 . _a- _ N +
E % Il seEbleaef%ble dutiliser la directive AS afin qu’il n’y ait pas d’ambiguité dans I'expression

(oubli d’une virgule) SELECT col 1 col 2 FROM noniTabl e ot MySQL interprétera la seconde
colonne comme un alias de la premiére.

Duplicatas

Les directives DI STI NCT ou DI STI NCTROW éiminent les éventuels duplicatas. Pour la
deuxieme requéte, les écritures « DI STINCT conpa », « DI STI NCTRON conpa) » et
« DI STI NCTROW conpa » sont équivalentes. La notation entre parenthéses est nécessaire
lorsque I’ on désire éliminer des duplicatas par paires, triplets, etc.
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Figure 4-3 Table Pilote

Pilote

———— br evet nom nbHVol |prime |conpa
Web PL-1 Gratien Viel 450 500 AF
PL-2 Didier Donsez 0 AF

PL-3 Richard Grin 1000 90 SING

PL-4 Placide Fresnais 2450 500 CAST

PL-5 Daniel Vielle 400 600 SING

PL-6 Francoise Tort 0 CAST

Opérateurs de comparaison

L e tableau suivant décrit des requétes pour lesguelles la clause WHERE contient des opérateurs
de comparaison.

« prime<>500 » et« NOT (prinme=500) » son Les parenthéses sont utiles

pour composer des conditions.
NO“’
Notez I’ uti IW@M guillemet pﬁ%m;&’)&m nes de caracteres.

P ( e\, P age %eau 4-11 Egalité, inégalité et comparaison
SELECT brevet,

/ Les écritures « prime=500 » et « (prime= 500{\ a&e\nés Les écritures

Comparaison et inégalité

nom AS "Prine 500" SELECT brevet, nom prine
FROM Pi | ote WHERE prine = 500 ; FROM Pil ote WHERE prime <= 400 ;

N oo +

| brevet | Prime 500 | Hoomomoe el Hoomome- +

e oo + | brevet | nom | prine |

| PL-1 | Gatien Viel | Fo------- R to------ +

| P-4 | Placide Fresnais | | P.-3 | Richard Gin | 90 |

e oo + | PL-6 | Francoi se Tort | 0|
N o N +

SELECT brevet, nom "de Air-France"
FROM Pi | ot e WHERE conpa = ' AF' ; SELECT brevet, nom prime FROM Pilote

. e e e e + WHERE prinme <> 500 ;

| brevet | de Air-France | Hoomome el Hoomome- +

e o + | brevet | nom | prine |

| PL-1 | Gatien Viel | Fo------- B to------ +

| PL-2 | Didier Donsez | | PL-3 | Richard Gin | 90 |

o o + | PL-5 | Daniel Vielle | 600 |
| PL-6 | Francoise Tort | 0 |
Fomm e m oo - S Fomm o +
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Pour preuve, le script suivant ne renvoie aucune erreur :

CREATE TABLE Test (cl1 DECIMAL(6,3), c2 DATE ,c3 VARCHAR(1), c4
CHAR) ;
I NSERT | NTO Test VALUES ('548.45', '20060116', 3, 5);

Explicites

/ Une conversion est dite « explicite » quand on utilise une fonction a cet effet. Les fonctions de
conversion les plus connues sont CAST et CONVERT (qui respectent la syntaxe de la norme
SQL).

Les fonctions de conversion sont décrites dans le tableau suivant :

Tableau 4-21 Fonctions de conversion K
Fonction Conversion s E’xgmplr‘_o . U

Bl NARY( expr) L’expression en bits. Sa\;@ le Mmier pilote de notre dernier

xemple, le test Bl NARY( br evet) =
ans le typegen pga-
NARY. §AT :
GNED,

RY(' pl -1') renverra faux.
2 AS CHAR) retourne ‘2.
\ B
( e\, b e c dans le jeu de caracte- CONVERT('A E | @ USING
car) a_ res passé en parametre. cp850) jeu de caractére DOS, retourne

"2 ET 7.

CAST(expressi on
AS typeM, re (Bl

Comparaisons

/ MySQL compare deux variables entre elles en suivant les reégles suivantes :

Si 'une des deux valeurs est NULL, la comparaison retourne NULL (sauf pour I'opérateur
<=> qui renvoie vrai si les deux valeurs sont NULL).

Si les deux valeurs sont des chaines, elles sont comparées en tant que telles.
Si les deux valeurs sont des numériques, elles sont comparées en tant que telles.

Les valeurs hexadécimales sont traitées comme des chaines de bits si elles ne sont pas
comparées a des numériques.

Si l'une des valeurs est TI MESTAMP ou DATETI ME et si I'autre est une constante, cette der-
niére est convertie en T| MESTAMP.

Dans les autres cas, les valeurs sont comparées comme des numériques (flottants).
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Tableau 4-24 Autres fonctions (Suite)

Fonction Objectif

Exemple
LEAST( expr essi on[, Retourne la plus petite des LEAST(' Vill epin',"' Sarkozy', "' X-
expression]...) expressions. Men') retourne' Sar kozy' .
NULLI F(expr 1, expr2) Siexprl = expr2 retourne NULLI F(' Raffarine',"' Parafine')

NULL, sinon retourne exprl. retourne ' Raf f ari ne' .

I FNULL( expr 1, expr2)  Convertit exprl susceptible | FNULL( di pl on®, ' Aucun !")

d'étre nul en une valeur réelle  retourne ' Aucun !' sidi pl one est
(expr2). NULL.

Regroupements

Cette section traite ala fois des regroupements de lignes (agrégats) et ctions de groupe
(ou multilignes). Nous étudierons les parties surlignées de I’ m@ suivante :
t eOoI onnes

SELECT [ { DISTINCT | DiSTI NCTRO/&\@L
FROM nonTabl e [ WHERE con
[ cl auseRegroupeN {@
[ HAVI NG A’L%
l-% 61 n anceme "
\NLI ranngS& bL es | ;

( e\, i st t inclure des expressions (présentes dans la clause de regroupe-
P ? fonct| ons de groupe.
c

auseRegr oupenent : GROUP BY (expressionl[, expression2]...) permet
deregrouper deslignes selon lavaleur des expressions (colonnes, fonction, constante, calcul).
HAVI NG condi ti on : pour inclure ou exclure des lignes aux groupes (la condition ne
peut faire intervenir que des expressions du GROUP BY).

Cl auseOr donnancenent

: dé¢ja étudié (ORDER BY dans la section Projection/Ordon-
nancement).

Interrogeons la tabl e suivante en composant des regroupements et en appliquant des fonctions
degroupe:

Figure 4-7 Table Pilote

Pilote
——— brevet [nom nbHVol |prime |enbauche typeAvion |conpa
Web PL-1 Gratien Viel 450 500 1965-02-05 A320 AF
PL-2 Didier Donsez 0 1995-05-13 A320 AF
PL-3 Richard Grin 1000 2001-09-11 A320 SING
PL-4 Placide Fresnais | 2450 500 2001-09-21 A330 SING
PL-5 Daniel Vielle 400 600 1965-01-16 A340 AF
PL-6 Francoise Tort 0 2000-12-24 A340 CAST
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Tableau 4-27 Exemples de fonctions de groupe avec GROUP BY (Suite)

Fonction Exemples
GROUP BY et Compagnies (et nombre de leurs pilotes) ayant plus d’un pilote.
HAVI NG SELECT conpa, COUNT(brevet) FROM Pilote

GROUP BY(conpa)
HAVI NG COUNT( br evet ) >=2 ;

Une des forces du modéle relationnel r éﬁ i I Est fondé sur une base mathéma-
tique (théorie des ensemblesi, L @% devrait ggrammer les opérations binaires

M. Y
&E% donré ﬁteéfn anément dans les deux tables
|

les opérataﬁ@ ON ALL qui fusionnent des données des deux

3 p
( e\, \ ables: e
P dif &gxtrait des données présentes dans une table sans étre présentes dans la
deuxtemetable;

produit cartésien par lefait de disposer de deux tables dansla clause FROM ce qui permet
de composer des combinaisons a partir des données des deux tables.

Restrictions

Seules des colonnes de méme type (CHAR, VARCHAR, DATE, numériques, etc.) doivent étre
comparées avec des opérateurs ensemblistes.

Lintersection et la différence ne sont pas encore disponibles sous MySQL. La différence se
programme a l'aide de DI STI NCT et NOT | N, l'intersection a l'aide de DI STI NCT et | N.

Attention, pour les colonnes CHAR, a veiller a ce que la taille soit identique entre les deux
tables pour que la comparaison fonctionnne. Le nom des colonnes n’a pas d' importance. |1 est
possible de comparer plusieurs colonnes de deux tables.
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Nous allons principalement étudier les deux premiéres écritures qui sont les plus utilisées.
Nous parlerons en fin de section des deux derniéres.

La forme la plus courante de la jointure est la jointure dite « relationnelle » (aussi appelée
SQL89), caractérisée par une seule clause FROMcontenant les tables et alias a mettre en join-
ture deux a deux. La syntaxe générale suivante décrit une jointure relationnelle :

SELECT [aliasl.]coll, [alias2.]col?2..
FROM [ nonBase. ] noniTabl el [aliasl], [nomBase.]nonTable2 [alias2]...
VWHERE (conditionsDeJointure);

Cetteforme est laplus utilisée, carelleestlaplussumpleaecrlre e de cetype
dejointure est qu' ellelaissele soin au SGBD d’ établigl e d’accés (choix du

premier index a utiliser, puis du deuxiéme, etc performances

Afin d' éviter les ambiguités con r‘au olonnes, on utilise en général desaliasde
tables pour sufflxer les ﬁﬁ se F er les colonnes dans les clauses
SELECT et 9&,

oage L8

Afin de se rendre conforme a la norme SQL2, MySQL propose aussi des directives qui permet-
tent de programmer d’'une maniére plus verbale les différents types de jointures :

SELECT [ALL | DISTINCT | DI STINCTROWN] IisteCol onnes
FROM [ nonBase. | nonifabl el [{ INNER | { LEFT | RIGHT } [QUTER] }]
JA N [ nonBase. | nonifabl e2{ ON condition | USING ( colonnel [, colonne?]... )}
| { CROSS JON | NATURAL [{ LEFT | RIGHT } [QUTER] ]
JO'N [nonmBase. ] nonrabl e2 }
[ WHERE condition ];

Cette écriture est moins utilisée que la syntaxe relationnelle. Bien que plus concise pour des
jointures a deux tables, elle se complique pour des jointures plus complexes.
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Bien que, dans le vocabulaire courant, on ne parle que de « jointures » en fonction delanature
de I’ opérateur utilisé dans la requéte, de la clause de jointure et des tables concernées, on
distingue :
Lesjointuresinternes (inner joins) :
— L’ équijointure (equi join) est la plus connue, elle utilise |’ opérateur d égalité dans la
clause de jointure. La jointure naturelle est conditionnée en plus par le nom des colon-
nes. Lanon équijointure utilise I’ opérateur d'inégalité dans la clause de jointure.

— L’ autojointure (self join) est un cas particulier de I’ éguijointure, qui met en oauvre deux
fois la méme table (des alias de tables permettront de distinguer les enregistrements
entre eux).

La jointure externe (outer join), la plus compliquée, qui favorise une table (dite
« dominante ») par rapport al’autre (dite « subordonnée »). Les ligres de la table domi-
nante sont retournées méme si elles ne satisfont pas aux conditiogs %ture.

L etableau suivant illustre cette classification souxa @m@@ gues conditions appliquées
.

anotre exemple : Sa
o\©
cptrorpgg 418

cdNjpint E

-
e\, \eAutojointure e % aliasl .chefPil = jalias2 .brevet;
P( Joi@ @_rg . FROM Conpagni e LEFT OUTER JON Pilote ON conp = conpa;

/ Pour mettre trois tables T1, T2 et T3 en jointure, il faut utiliser deux clauses de jointures (une
entre T1 et T2 et 'autre entre T2 et T3). Pour n tables, il faut n- 1 clauses de jointures. Si vous
oubliez une clause de jointure, un produit cartésien restreint est généré.

Etudions a présent chague type de jointure avec les syntaxes « relationnelle » et « SQL2 ».

/ Une équijointure utilise I'opérateur d’égalité dans la clause de jointure et compare générale-
ment des clés primaires avec des clés étrangeres.

En considérant les tables suivantes, les équijointures se programment soit sur les colonnes
conp et conpa soit sur lescolonnesbr evet et chef Pi | . Extrayons par exemple :
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Requéte  Jointure relationnelle Jointure SQL2
R6 SELECT pil.brevet, pil.nom SELECT brevet, nom nbHVol, titre
pil.nbHVOl, hv.titre FROM Pi | ote
FROM Pilote pil, HeuresVol hv JA N Heur esVol ON nbHvol
VWHERE pi | . nbHVol BETWEEN BETWEEN basnbHVol AND haut nbHVol ;
hv. basnbHVol AND hv. haut nbHVol ;
Fommmmm oo B Fommm e e o - Fommm e e +
| brevet | nom | nbHVol | titre |
ommmme- T TSI T dommmmeea +
| PL-1 | Pierre Lanothe | 450.00 | Débutant |
| PL-2 | Didier Linxe | 900.00 | Initié |
| PL-3 | Christian Soutou | 1000.00 | Initié |
| PL-4 | Henri Alquié | 3400.00 | Expert |
[ R E - [ R [ R +

, une table est « dominante » par

Les jointures externes perme reglstr ents qui ne répondent pas aux cri-
teres de jointure. Lors en Jomt eAxt

rapport a I (@%“ bordonnee Ao nregistrements de la table domi-
nante Rul a{t s (m errps Me nt pas aux conditions de jointure).

P ( e\, Comm? ternes I% jointures externes sont généralement basées sur les clés
air

128

prim es. On distingue les jointures unilatérales qui considerent une table domi-
nante et une table subordonnée, et les jointures bilatérales pour lesquelles les tables jouent un
réle symétrique (pas de dominant).

Jointures unilatérales

En considérant les tables suivantes, une jointure externe unilatérale permet d’ extraire :

la liste des compagnies et leurs pilotes, méme les compagnies n'ayant pas de pilote
(requéte R7). Sans une jointure externe, lacompagnie 'CAST' ne peut étre extraite ;

laliste des pilotes et leurs qualifications, méme les pilotes N’ ayant pas encore de qualifica
tion (requéte R8).
Lafigureillustre les tables dominantes et subordonnées :
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Interrogation des données |

a

Sous-interrogation dans la clause FROM

Introduite dans SQL2, la possibilité de construire dynamiquement une table dans la clause

FROMd'une requéte est opérationnelle sous MySQL.

SELECT Ii steCol onnes

FROM t abl el al i asTabl el,
[ WHERE (conditionsTabl elet Tabl e2) ];

( SELECT... FROM t abl e2 WHERE..) al i asTabl e2

Considérons la table suivante. Le but est d’ extraire le pourcentage partiel de pilotes par

compagnie. Dans notre exemple, il y a5 pilotes dont 3 dépendent de 'AF'. Pour cette compa:
gnie le pourcentage partiel de pilotes est de 3/5 soit 60 %.

Figure 4-18 Table Pilote

Pilote
Y

brevet nom ~\ ‘ i conpa
PL-1 Pi 1.9 450 AF
PL.2 i i - 900 AF

P ristian Soutou 000 SING
PL Henri Adquié ]‘ \ 00 AF

_‘( O PL-5 MigholCastglole 3=

question :

P ( e\, \eLa requéte S@ge @dynarnlquement deux tables (alias a et b) dans la clause FROM
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Tableau 4-43

Requéte et tables évaluées dans le FROM

SELECT dans un FROM

Résultat
SELECT a. conpa "Conp", a.nbpil/b.total *100 "%l ote"
FROM ( SELECT conpa, COUNT(*) nbpil
FROM Pilote GROUP BY conpa) a,
(SELECT COUNT(*) total FROM Pilote) b; to----- R +
| Comp | Hilote |
a b e e +
compa |nbpil total | NULL | 20.0000 |
AF 3 5 | AF | 60.0000 |
SING 1 | SING | 20.0000 |
1 S R Femmmeeaas +

Sous-interrogations synchronisées

Une sous-interrogation est synchronisée si elle manipule des colonnes d’ une table du niveau
supérieur. Une sous-interrogation synchronisée est exécutée une fois pour chaque enregistre-
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Lafigure suivante illustre |’ opérateur de division dans sa plus simple expression (je ne parle
pas du contenu destables, bien siir...). Le schémafait plus apparaitre |e deuxieme aspect révé-
lateur énonce ci-avant, a savoir comparer un ensemble (latable T1) avec un ensemble de réfé-

rence (latable T2).
Figure 4-21 Division
T T2 Quels sont les enregistrements de T1 qui sont
Jospin associés a « tous les » enregistrements de T2 ?
Juppe Réponse : Chirac
Juppé
Baudi :
Boudic : Quot i ent =( T1-Rest e) / T2
Baudis Quotient  (icj Rest e n'est pas nul)
Chirac [ chirac |
Chirac
Chirac

incluse d ns donne lagabl n] qui contient les enregistrements ti

vérifignt S ucture [ a@ structure [b1,...,.bn]) et ti,tj e T1 (ti,tj de
\, emi an bl,. ,\b
T
PIeY” o a0°

Considérons I’ exemple suivant pour décrire la requéte a construire. |l s'agit de répondre ala
question : « Quels sont les avions affrétés par toutes les compagnies frangaises ? ». L’ ensem-
ble de référence (A) est constitué des codes des compagnies francaises. L’ ensemble a compa-
rer (B) est formé des codes des compagnies pour chague avion.

Deux cas sont a envisager suivant la maniére de comparer les deux ensembles :

Division inexacte (le reste n’est pas nul) : un ensemble est seulement inclus dans un autre
(A e B). Laquestion a programmer serait : « Quels sont les avions affrétés par toutes les
compagnies frangaises ? », sans préciser si les avions ne doivent pas étre aussi affrétés par
des compagnies étrangeres. L’avion ('A3', 'Mercure)) répondrait a cette question, que la
derniereligne delatable Af f r et enent s soit présente ou pas.

Division exacte (le reste est nul) : les deux ensembles sont égaux (B=A). La question a
programmer serait : « Quels sont les avions affrétés exactement (ou uniquement) par
toutes les compagnies frangaises ? ». L’ avion (‘A3', 'Mercure') répondrait a cette question
si la derniére ligne de la table Af f r et enent s était inexistante. Les lignes concernées
dans les deux tables sont grisées.

La division de la table T N ,Sff)n] par 31' T2[b1 ..... bn] (la structure de T2 est
e
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Le jeu de caracteres par défaut est défini dans ny. i ni al’aide de la variable def aul t -
character-set. Il est donc possible de créer des bases de données associées a différents
jeux de caractéres au sein d'un méme serveur. Le jeu de caracteres d' une base définit celui des
tables qui seront constituées dedans, a moins que latable ne soit combinée & un autre jeu (crée
avec ladirective[ DEFAULT] CHARACTER SET jeu [ COLLATE nontCol | ati on]).
Notons enfin qu'il est méme possible d’ affecter un jeu de caractéres a une colonne d’'une
table. L’exemple suivant construit la table t est Chap5 dans la base bdnouvel | e2 (par
défaut chinoise) en spécifiant que la colonne col 1 sera associée au jeu cp850 : DOS West
European, tandis que le reste de la table (pour I'instant de portée col 2) sera appliqué au jeu
| atinl : cpl252 West European. Insérons une ligne.

CREATE TABLE bdnouvel | e2. t est Chap5

(col CHAR(5) CHARACTER SET cp850,
CHARACTER SET | ati n1;

I NSERT | NTO bdnouvel | e2. t est Chap5 VALUES (' GTR ,' I UT");

oWk

Jinstruction USE qui désignait la table
ectionne une base de données qui devient

At AO

col 2 CHAR(4))

Ceux qui ont travaillé sous Dbase se souv' t
courante dans un programme. Pﬁ

active dans une se%sf\

q’—_\_‘_% S deS|rez tr. allfi%ir‘umement dans différentes bases de données, faites toujours
pref}q lHW ar celui de la base par la notation pointée (nomBase.nonirabl e).

L’ exempl e suwant exécute une jointure sur deux tables situées dans deux bases distinctes :

Instruction SQL

CREATE TABLE bdnouvel | e. t est USE
(col 3 CHAR(5), col4 CHAR(4))
CHARACTER SET | atinil;
I NSERT | NTO bdnouvel | e. t est USE
VALUES (' ACTMP' ,'IUT");

USE bdnouvel | e2;

SELECT col , bdnouvel |l e.test USE. col 3
FROM t est Chap5, bdnouvelle.test USE

WHERE col 2 = bdnouvel | e. t est USE. col 4;
Fommmo - S +
| col | col3 |
R S +
| GTR | ACTMP |
Hom e o - - Fomm - +
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Résultat

Création d’une table dans la base.

Insertion d’une ligne.

Sélection de la base bdnouvel | e2.

Jointure de la table t est Chap5 située
dans la base active (bdnouvel | e2)
avec t est USE située dans la base
bdnouvel | e.
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ALTER DATABASE vous permet de modifier le jeu de caractéres par défaut d’une base de
données. Pour pouvoir changer ainsi une base, vous devez avoir le privilége ALTER sur labase
de données en question.

ALTER { DATABASE nonBase
[ [ DEFAULT] CHARACTER SET nomleu ]
[ [DEFAULT] COLLATE nontol |l ation ];

L’instruction suivante modifie la base « chinoise » en lui affectant le jeu de caractéres de type
DOS

ALTER DATABASE bdnouvel | e2 DEFAULT CHARACTER SET cp850;

Pour pouvoir supprimer une base de données, vous a@@e‘pnvnege DROP sur la
base (ou au niveau global pour effacer tout de détruit tous les objets

(tables, index, etc.) et le répertoirg ¢
DROP {DATABASE &S EXI STsml%;

I F erreur eﬁ de données n’ existerait pas.
\ mstructlon retou ables qui on été supprimées (fichiersal’ extension
«.frm»
Dlsons gosalabase «chinoise» :

DR(P DATABASE bdnouvel | e2;

Depuis le début du livre, nous avons parlé de priviléges. Il est temps a présent de préciser ce
gue recouvre ce terme. Un privilége (sous-entendu utilisateur) est un droit d’ exécuter une
certaine instruction SQL (on parle de privilége systéme), ou un droit relatif aux données des
tables situées dans différentes bases (on parle de privilége objet). La connexion, par exemple,
sera considérée comme un privilége systéme bien que n’ éant pas une commande SQL.

Les privileges systéme différent sensiblement d’'un SGBD a un autre. Chez Oracle, il y en a
plus d’ une centaine, MySQL est plus modeste en n’ en proposant qu’ une vingtaine. En revan-
che, on retrouvera les mémes priviléges objet (exemple : autorisation de modifier la colonne
nonConp de latable Conpagni e) qui sont attribués ou retirés par les instructions GRANT et
REVCKE.
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Vous pouvez, par anaogie, pour cet exemple et pour les suivants, découvrir les prérogatives
desautres accés (ici r oot et anonyme).

Privileges objet (LDD) sur toutes les bases de données

La requéte suivante extrait les prérogatives a propos des instructions LDD. Pour I'instant, le
caractére ' N' étant dans toutes les colonnes, Paul ne peut ni créer une table ou une base
(Create_priv), ni en supprimer (Dr op_pri v), ni créer ou supprimer un index (I ndex_
priv), ni modifier la structure d’une table, la renommer ou modifier une base (Al ter _
priv), et ce quelle que soit la base de données (excepté les bases systéme t est et
i nf or mati on_schenm).

SELECT Host, User, Create_priv, Drop_priv,|ndex_priv, Ater_priv
FROM nysql . user;

B S [ S [ S S +
| Host | User | Create priv | Drop_priv | Index_priv\|gA ter_priv |
S Homm oo - Fom e e e e oo Fomm e oo oo oo E——_— K ---------- +
| local host | root | Y | Y | . | Y |
| 1ocal host | Y | Y \64 | Y |
| % Sﬁa | N | N |
| | ocal host Paul te | N | N |
LT \Q ....... g+ ............ e :

\ gsysteme OQS\% bases de données
( e\, ar I& prérogatives a propos des instructions LCD. Pour I'instant, le
@ ant dans toutes les colonnes, Paul ne peut ni créer un utilisateur (Cr eat e_
use

_priv), ni transmettre des droits qu’il auralui-mémerecgus (Gr ant _pri v), ni lister les

bases de données existantes (Show_db_pr i v), et ce quelle que soit la base de données.
SELECT Host, User, Create_user_priv, Gant_priv, Show db_priv FROM nysql. user;

o oo - e e e L +
| Host | User | Oreate_user_priv | Gant_priv | Show.db _priv |
- L - S L e +
| localhost | root | Y | Y | Y |
| local host | | N | Y Y |
| % I | N | N | N I
| local host | Paul | N | N | N |
YR T e e LT +

Priviléges a propos des vues sur toutes les bases de données

Larequéte suivante extrait |es prérogatives a propos des instructions rel atives aux vues (views
détaillées dans la section suivante). Pour I'instant, le caractére ' N' étant dans toutes les
colonnes, Paul ne peut ni créer unevue (Cr eat e_vi ew_pri v), ni lister les vues existantes
(Show _vi ew pri v), et ce quelle que soit |a base de données.
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SELECT CONCAT( User,' @, Host)

" Conpt e",

CONCAT(, "' ."',Routine_nane,':',Routine_type) "Qhjet",

Grantor, Proc_priv FROM nysql.procs_priv;
. e e Femmemmeaaaaas +
| Conpte | Oojet | Gantor | Proc_priv |
B e o e e e oo B +
| Jul es@ocal host | bdpaul . spl: PROCEDURE | root @ocal host | Execute |
| Jul es@ocal host | bdpaul .sp2: FUNCTION | root @ocal host | Execute |
| Paul @ocal host | bdpaul.spl: PROCEDURE | root @ocal host | Alter Routine |
. e e Femmemmeaaaaas +

Onretrouvele privilége en modification despl pour Paul , et les deux priviléges d’ exécution

deJul es.

La révocation d'un ou de plusieurs priviléges est réalisée par I’ mstruct
pouvoir révoguer un privilége, vous devez détenir (avoir regu) au

avec I'option W TH GRANT OPTI ON.

Syntaxe
Dansla wntaxe suivan
E (col 1 %

EVOKE. Pour
e privilege

sa\

r |a commande GRANT.

Iesm ‘X,
eﬁ privilége2 ... ]

ABLE | DURE} ]
{nomT nonBase. *}
teur [ utlllsateur2... 1;

Exemptes

L e tableau suivant décrit larévocation de certains priviléges acquis des utilisateurs Paul et Jul es.

Instruction faite par r oot

REVOKE CREATE
ON bdpaul . *

FROM ' Paul ' @1 ocal host "' ;

REVOKE ALTER, | NSERT, UPDATE( | SBN)
ON bdpaul . Livre
FROM ' Paul ' @1 ocal host "' ;

GRANT USAGE ON bdpaul . *
TO 'Jul es' @I ocal host'
W TH

MAX_QUERI ES_PER_HOUR 0
MAX_UPDATES_PER HOUR 0;

Explication

Privilege systeme database level :

Paul (en acceés local) ne peut plus créer de tables dans
la base bdpaul .

Privilege objet table level :

Paul ne peut plus modifier la structure (ou les
contraintes), insérer et modifier la colonne | SBN de la
table Li vr e contenue dans la base bdpaul .

Privilege systéme database level :

Jul es n’est plus limité en requétes SELECT et UPDATE
sur la base de données bdpaul . Ici c’est un GRANT qu'il
faut faire, car il s'agit plus d’une restriction de connexion
que d’'une instruction SQL.
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Vérifications

Unefois ces actualisations réalisées, les cing tables de labase nysql contiennent un peu plus
le caractére ' N' qu'auparavant. Les colonnes SET des tables nysql . t abl es_pri v,
nysql . colums_priv et nysql.procs_priv sont également mises a jour. Ainsi,

I"extraction du profil actuel de Paul au niveau table fait apparaitre les deux seuls droits qu’il
lui reste.

SELECT CONCAT(User,' @, Host) "Conpte", CONCAT(Db,'."', Tabl e_nan®)
"Ohjet",

Grantor, Table_priv FROM nysql.tables_priv

VWHERE User =' Paul ' AND Host ='1 ocal host"

SR SR S S +
| Conpte | Objet | Grantor Tabl e_priv |
S [ S LT Y +
| Paul @ocal host | bdpaul . Livre | r oot @ocal host \_X%:t Del ete |
Fom e e e e e oo B S Lyt 0 YU NSV, N
L’ extraction du profil actuel deJ uI asefalt apparaltre que les deux limita-

tions de connexion surl A Eon;:
SELE g‘: y;( ‘max estl Ssn max_updates "Modifs"
\N x_connecy i ,  max user_connect| ons "Cx simult."
RE User =" Jul es' AND Host='1local host"';

------- - T T T T T ppupupnp
| a | User | Requetes | Modifs | Connexions | Cx simult. |
E o R Hommemm - L LR i Fomm e eeaaa L +
| localhost | Jules | 0 | 0 | 6 | 3|
S Fomm e [ Fommm o S, Fommm e a +

Tout en unefois!

Il existe une instruction qui révoque tous les droits en une fois. Vous en avez assez d' un utili-
sateur qui ne cesse de vous casser les pieds, utilisez REVOKE ALL PRI VI LEGES. Pensez
guand méme a sauvegarder au préalable le profil de Jul es (SHONV GRANT FOR) pour
pouvoir lefaire travailler de nouveau quand vous serez calmé.

Selon ladocumentation officielle, la syntaxe suivante permet de supprimer toutes les préroga
tives aux niveaux global, database, table et column. Et |es priviléges routine, me direz-vous ?
Ilsont di I’ oublier dans la documentation, maisils sont aussi effacés, ne vousinquiétez pas, je
I'ai testé.

REVOKE ALL PRI VI LEGES, GRANT OPTION FROM utilisateur [, utilisateur2 ...]

Pour pouvoir annihiler ainsi un utilisateur, il faut détenir le privilége CREATE USER au niveau
global ou le privilége UPDATE au niveau database sur labase nysql .
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Tables protégées (key preserved tables)

Une table est dite protégée par sa clé (key preserved) si sa clé primaire est préservée dans la
clause de jointure et se retrouve en tant que colonne de la vue multitable (elle peut jouer le role
de clé primaire de la vue).

En considérant les données initiales pour la vue multitable Vue_Mul ti _Conp_Pi | , latable
préservée est latable Pi | ot e, car lacolonne br evet identifie chague enregistrement extrait
delavue, alors que la colonne conp nelefait pas.

Création de la vue Résultats
CREATE VI EW Homees R 4o 4o + +

&

Vue_Mul ti _Conp_Pi | | comp | nomComp | brevet | nom w nbHVol |
AS SELECT c. conp, Hommmes O TR S Q \) ------------ +
c. nontConp, | AF | Ar France ¢ i Se Ente | 450.00 |
p.brevet , p.nom | AF | Ar Fr a\ezt Paul Ente | 900.00 |
p. nbHVol | SING r@g PL-3 | Paul Soutou | 1000.00 |
FROM Pilote p, Né‘_ ——————— +- -y --- oo R +

ere @,“gmxx\ 06 of AL

\Cela ne @)ur ant que cette vue est modifiable. Etudions a présent les condi-
tionsq ' limitations.
Criteres

Une vue multitable modifiable (updatable join view ou modifiable join view) est une vue qui
n'est pas définie avec |’ option ALGORI THM=TEMPTABLE et qui est telle que la requéte de
définition contient plusieurs tables dans la clause FROM

Aucune suppression n’est possible.
Les insertions sont permises seulement en isolant toutes les colonnes d’'une seule table source.

Attention aux effets de bord quand vous modifiez une colonne provenant d’une table non pro-
tégée par clé. Il est plus naturel de modifier directement la table en question.

Modifions de différentes maniéres la vue multitable Vue_Mil ti _Conp_Pi | . La premiére
tente une suppression, les deux suivantes modifient tantét une colonne de la table protégée,
tantét une colonne de la table non protégée. Les deux derniéres instructions insérent dans
chacune des deux tables.
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Les transformations peuvent concerner toutes les parties d' une vue existante : la politique de
création (ALGORI THM), laliste des colonnes, larequéte, etc. Voir lasection Création d’ une vue.

Visualisation d’une vue (SHON CREATE VI EW

Pour pouvoir visualiser la requéte de définition d' une vue, I'instruction que MySQL propose
est lasuivante :

SHOW CREATE VI EW [ nonBase. ] nonVue;

En arrangeant I’ é&at de sortie, vous pouvez découvrir comment MySQL stocke ladéfinition de

lavue précédemment créée :
SHOW CREATE VI EW VueDesConpagni esJour sFeri es;
B e +
| View | Create View |
T B N Y S +
VueDesConpagni esJour sFeries | CREATE ALCCOR TI-M: ﬂ
SECURI TY

I

| | DEFI NER="r oot

| | DEFI NE %ﬁ/ npagni esJour sFeries” AS
| ache Conpagnle. conp’ AS

|

I

I
I
|
anle ‘nrue’ AS |
N nrue .“rue’ AS |
Om C% Ville' AS |
| | .“nonConp™ AS " nonConp® |
“( l 0 eOoeragn?gm \ihergo " R |
\e 2&_ (date_format (sysdate(),_latinl' %) in |
P(e\, age | (_latinl Sunday', _l ati nl' Saturday')) |
PO *

Suppression d’une vue (DROP VI EW

Vous devez posséder |e privilége DROP sur une vue pour pouvoir la supprimer.

/ La suppression d'une vue n’entraine pas la destruction des données qui résident toujours dans
les tables.

Lasyntaxe SQL est la suivante :

DROP VIEW [ | F EXI STS]
[ nonBase. ] nonVue [, nonBase2. ] nomVue2. ..
[ RESTRI CT | CASCADE] ;
| F EXI STS évite une erreur dansle cas ol lavue n’ existe pas.

RESTRI CT et CASCADE ne sont pas encore opérationnels, il concerneront probablement la
répercussion de la suppression entre vues interdépendantes.
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Avant de parler des différents types de variables MySQL, décrivons comment il est possible
de nommer les objets des sous-programmes. Un identificateur commence par une lettre (ou un
chiffre). Un identificateur n’est pas limité en nombre de caractéres. Les autres signes pourtant
connus du langage sont interdits, comme le montre le tableau suivant :

Autorisés Interdits

t2 moi & oi  (symbole « & »)
code_brevet debit-credit (symbole «-»)
2nonbr esMysql on/ of f (symbole «/ »)

_t code brevet (symbole espace)

uk

MySQL prend en charge deux types de commentai r1 I@Qommengant au symbole

«-- »etfinissant alafindelaligne; etmultm ehcant par «/ * » et finissant par
«*/ ».Letableauwwantde&%ﬂ 8
é\NW“ 734 o

Sur plusieurs lignes

/* Lecture de la table Pilote */

le P| lote SELECT salaire INTO v_salaire
SELE? O v_nbHvol FROM Pi | ot e
Pilote — Extraction heures de vol /* Extraction du salaire
WHERE nom = 'Gatien Viel'; pour cal culer |e bonus */
SET v_bonus : = v_nbHvol *0. 15; -- Cal cul WHERE nom = 'Thierry Al baric';
/*Cal cul */
SET v_bonus : = v_sal ai re*0. 15;

Un sous-programme est capable de manipuler des variables qui sont déclarées (et éventuelle-
ment initialisées) par la directive DECLARE. Ces variables permettent de transmettre des
valeurs a des sous-programmes via des paramétres, ou d'afficher des états de sortie sous
I'interface. Deux types de variables sont disponibles sous MySQL :

scalaires: recevant une seule valeur d’un type SQL (ex : colonne d'une table) ;
externes : définies danslasession et qui peuvent servir de paramétres d’ entrée ou de sortie.
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delinmiter $
DROP PROCEDURE spl$
CREATE PROCEDURE spl()
BEG N
SET AUTOCOW T = 0;
I NSERT | NTO Tabl eaVous VALUES (...);

END;

$

--appel de la transaction
CALL spl()$

SELECT * FROM Tabl eaVous$

Exécutez ce bloc dans I'interface, puis déconnectez-vous soit en cassant la fenétre (icone en
haut a droite), soit proprement avec exi t . Reconnectez-vous et constatez que I’ enregistre-
ment N’ est pas présent dans votre table. Méme quand lafin du progr ermal e latran-
saction n'est pas validée (car il manque COWM T). Relan e\& gjoutant cette

instruction aprés I'insertion. Notez que I’ enregi @n t désormais dans votre
table, méme aprés une deconnexmn douc

m NO AA_%

int essant de fz%gup ne transaction en insérant des points de validation
e\,\ sav epoints) I"annulation de tout ou partie des opérations composant

LafMgure suivante illustre une transaction découpée en trois parties. L’ instruction ROLLBACK
peut seécrire sous différentes formes. Ains ROLLBACK TO SAVEPO NT
Poi nt val i dati onl invalidera les UPDATE et le DELETE tout en laissant la possibilité de
confirmer I"'instruction | NSERT (en fonction des commandes se trouvant aprés ce ROLLBACK
restreint et de la maniére dont la session se terminera).

Figure 6-6 Points de validation

Début Transaction
I NSERT...

Point validation 1 .. .
UPDATE...
UPDATE...

Point validation 2 ey
DELETE ...

Fin Transaction
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Dans une procédure, comme dans une fonction, les déclarations des variables, curseurs et
exceptions suivent directement I’ en-téte du bloc (aprésladirective BEGA N). Lafigure suivante
illustre la structure d’' une spécification et d’un corps d'un sous-programme MySQL. Le bloc
d’instructions doit contenir au moins une instruction MySQL.

Figure 7-1 Structure d’un sous-programme

CREATE { PROCEDURE | FUNCTION }
nonSousProgramme [(...)] [RETURNS typeMSQL]

BEG N

[ DECLARE déclaration]; ...

instructions M/SQ;

BEG N
[ DECLARE déclaration];...

[ ]

instructions MSQL;
END;

eS
£ oﬂ\ NO\ \ ALO

statable Pi | 426 allOris écrire (dans la base bdsout ou) une fonction et

QL
®
O
O

procedure
gect i f sHeur e( conp, heur es) devra renvoyer le nombre de pilotes
compagnle donnée (premier paramétre) qui ont plus d' heures de vol que lavaleur du
deUX|eme paramétre (si aucun pilote, retourne 0). Si aucune compagnie n'est passée en
paramétre (mettre NULL), le calcul inclut toutes |es compagnies. Les éventuelles erreurs ne
sont pas encore traitées (compagnie de code inexistant, par exemple).

La procédure Pl usExperi ment e( conp, nom heur es) doit retourner le nom et le
nombre d' heures de vol du pilote (par I'intermédiaire des deuxiéme et troisiéme parame-
tres) le plus expérimenté d’ une compagnie donnée (premier parametre). Si plusieurs pilo-
tes ont la méme expérience, un message d'erreur est affiché. Si aucune compagnie n’est
passée en parameétre (mettre NULL ), la procédure retourne le nom du plus expérimenté et le
code de sa compagnie (par I'intermédiaire du premier parametre).

Remarquez que la fonction aurait pu étre programmeée par une procédure ayant un troisiéme

paramétre de sortie.
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Tableau 7-3

~————] Code MYSQL

Récursivité

Commentaires

delimter $
CREATE FUNCTI ON factorielle(n INT)
RETURNS | NT
BEG N
IF n=1 THEN
RETURN (1);
ELSE
RETURN (n * factorielle(n - 1));
END | F;
END;
$;

Condition de terminaison.

Appel récursif.

SELECT factorielle(10) AS 'Factorielle de 10'$
Recursi ve stored routines are not

ERROR 1424 ( HY000):
al | owed.

Appel de la fonction !

pre

\ﬁ vaable que pﬂ@& d'instructions qui peuvent éventuellement en inclure
tres (voir C
Le tab decrlt la déclaration invalide du sous-programme Mouchar d dans la

procédufe i nbri quee. Ce sous-programme insérerait une ligne dans une table pour tracer
I"appel delaprocédure en fonction de I’ utilisateur et du moment de |’ exécution.

Tableau 7-4 Sous-programme imbriqué

~————— Code MySQL

Commentaires

CREATE PROCEDURE bdsout ou. i nbri quee
(I'NQUT pl VARCHAR(2))

BEG N
CREATE PROCEDURE bdsout ou. Mouchar d()
BEG N
I NSERT | NTO test. Trace VALUES
(CONCAT(USER(),"' a lancé inbriquee
le ', SYSDATE()));
END;
SET pl := "K' ;
CALL bdsout ou. Mouchard();
END;

$

Déclaration du sous-programme.

Déclaration du sous-programme imbriqué.

Début du sous-programme.
Appel du sous-programme imbriqué.

242
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Les restrictions que nous mentionnons ici s appliquent également aux déclencheurs (étudiés
en fin de ce chapitre). Bien qu'il existe des restrictions qui s appliquent seulement aux fonc-
tions et aux déclencheurs, elles peuvent s appliquer a une procédure si cette derniére est appe-
Iée dans le code de la fonction ou du déclencheur.

Les instructions suivantes ne peuvent étre présentes dans un sous-programme CHECK
TABLES, LOCK TABLES, UNLOCK TABLES, LOAD DATA, LOAD TABLE et OPTI M ZE TABLE.

Il n’est pas possible de programmer des instructions SQL en dynamique (PREPARE, EXE-
CUTE, DEALLOCATE PREPARE) dans un déclencheur (possible dans une fonction ou une
procédure).

Il N’y a pas encore d’outil de débogage pour les sous-programmes.
Les instructions CALL ne peuvent étre préparées a I'avance (CALL vari
t un module

MySQL ne prend pas encore en charge la notion de paquetage
regroupant plusieurs objets (variables, exceptions, cur. eur procedures) four-
nissant un ensemble de services (un peu com ‘ ns I approche objet).

%\Nur's‘sont trés util ﬁ@@pas ire qu'ils sont omniprésents, dans toute application

ortante. gue au niveau de JDBC, est programmé a |'aide de la classe
Resul S SPdeMlcrosoft al’aidedelaclasse Recor dSet (appelée Dat aSet
avec .N )

MySQL n’est compatible qu’avec des curseurs en lecture seulement, non navigables, non
modifiables et non dynamiques.

Un curseur est une zone mémoire qui est générée coté serveur (mise en cache) et qui permet de
traiter individuellement chague ligne renvoyée par un SELECT. Un sous-programme peut
travailler avec plusieurs curseurs en méme temps. Un curseur, durant son existence (de
I’ ouverture alafermeture), contient en permanence I’ adresse de laligne courante.

Lafigure suivante illustre |la manipulation de base d’ un curseur. Le curseur est décrit aprés|les
variables. 1l est ouvert dans le code du programme; il s'évalue alors et va se charger en
extrayant les données de la base. Le programme peut parcourir tout le curseur en récupérant
les lignes une par une dans une variable locale. Le curseur est ensuite fermé.

Les curseurs doivent étre déclarés aprés les variables et avant les exceptions.
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Si vousvoulez verrouiller leslignes d’ une table interrogée par un curseur dans e but de mettre
ajour latable, sans qu’'un autre utilisateur ne la modifie en méme temps, il faut utiliser la
clause FOR UPDATE. Elle s emploie lors de la déclaration du curseur et verrouille les lignes
concernées des |’ ouverture du curseur. Les verrous sont libérés alafin de la transaction.

Il est souvent intéressant de pouvoir modifier facilement la ligne courante d'un curseur
(UPDATE ou DELETE) arépercuter au niveau de latable. 11 est conseillé d utiliser un curseur
FOR UPDATE pour verrouiller leslignes a actualiser.

L e tableau suivant décrit un bloc qui se sert du curseur FOR UPDATE pour :
augmenter le nombre d’ heures de 100 pour les pilotes de la compagnie de code 'AF' ;
diminuer ce nombre de 100 pour les pilotes de la compagnie de code 'Sl NG ;

supprimer |es pilotes des autres compagnies.
~———— Code MySQL CGQ \)
= \\ <
BEGI N a
DECLARE fincurs BOOL - ‘ @)5
DECLARE v_brevet VA
DE(:LgiI v Al%

ARCHA4

cL
\e SELECT bf e conp
e\, u |Iote FOR UPDATE;

P ( @@E HANDLER FOR NOT FOUND
fincurs := 1;

SET AUTOCCOWM T = 0;

Déclaration du curseur avec verrou.

OPEN curs;
FETCH curs | NTO v_brevet, v_nbHv, v_conp;
WH LE (NOT fincurs) DO Chargement et parcours du curseur.

I F (v_comp="AF'") THEN
UPDATE bdsout ou. Pi | ot e
SET nbHVol = nbHVol + 100 Mise a jour de la table Pi | ot e par
WHERE brevet = v_brevet; l'intermédiaire du curseur.
ELSEI F (v_conp='SING ) THEN
UPDATE bdsout ou. Pi |l ot e
SET nbHVol = nbHvol - 100
WHERE brevet = v_brevet;

ELSE
DELETE FROM bdsout ou. Pi |l ot e
WHERE brevet = v_brevet;

END | F;

FETCH curs | NTO v_brevet, v_nbHv, v_conp;
END WHI LE;
CLGCSE curs;
COWM T, Validation de la transaction.
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Une validation (COMM T) avant la fermeture d’un curseur FOR UPDATE aura des effets de
bord facheux.

Il n'est pas possible de déclarer un curseur FOR UPDATE en utilisant dans la requéte les
directives DI STI NCT ou GROUP BY, un opérateur ensembliste, ou une fonction d’agrégat.

Il n’existe pas encore de directive WHERE CURRENT OF pour modifier I'enregistrement cou-
rant d’un curseur avec verrou.

Un curseur, comme un tableau, ne peut pas étre passé en parameétre d’'un sous-programme
ni en entrée (I N), ni en sortie (OUT).

Afin d'éviter qu’'un programme ne s arréte de @ swte aune instruction SQL
(SELECT ne retournant aucune lign ATE d' une valeur incorrecte, DELETE
d’un enregistrement « pére » ﬁ

err

rem S » associés, etc.), il est indispen-
sable de préyoir I eurs un de ces cas |a programmation
d’ une ex* dans I
it

@ langage deﬁ |nf on gu’'on garde la main pendant I'exécution du
gramme. Le exceptlons (handling errors) est largement utilisé par tous les
dévelo prépondérant dans la mise en cauvre des transactions. Les exceptions

peuven parametrer dans un sous-programme (fonction ou procédure cataloguée) ou un
déclencheur.

Une exception MySQL correspond a une condition d’ erreur et peut étre associée a un identifi-
cateur (exception nommeée). Une exception est détectée (aussi dite « levée ») s elle est prévue
dans un handler au cours de I’ exécution d’un bloc (entre BEG N et END). Unefois levée, elle
fait continuer (ou sortir du bloc) le programme aprés avoir réalise une ou plusieursinstructions
gue le programmeur aura explicitement spécifiées.

Lafigure suivanteillustre les deux mécanismes qui peuvent étre mis en oauvre pour gérer une
exception (seuls CONTI NUE et EXI T sont actuellement pris en charge par MySQL). Suppo-
sons que I’ extraction ne raméne aucune ligne, on peut programmer la sortie du bloc courant ou
continuer dans le bloc. Supposons que I'insertion déclenche une erreur, on peut également
décider de sortir ou de poursuivre le traitement.
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Figure 7-4 Principe général des exceptions

BEG N

DECLARE { CONTINUE | EXIT | UNDO }
HANDLER FOR
{ SQSTATE v | SQUEXCEPTION | NOT FOND | erreurMSQ ...}

BEG N
SELECT INTO ... FROM.

NOT FOUND
CONTI NUE

SQ_EXCEF’TI ON
EXIT
INSERT .. .
lCCNTI NUE

= P \\\(

e CO™

\4

Si aucune erreur ne se produn letr t ob retourne a son appelant, s'il s agit
d’ un sous-programme langé p |nC| p La syntaxe générale d’' une exception
est lasuivante. Les ti etre dec référence aprés les variables et avant

WA 2 SDO

\e\frdl { com%%_ QJ

P(e\, ’\g [ VALUE] ‘val eur_sqlstate’ | nonException | SQLWARNI NG
FOUND | SQLEXCEPTION | code_erreur_nysql }

instructi ons MySQ;

[, { SASTATE...} ...]

La directive CONTI NUE (appelée handler) force a poursuivre I’ exécution de programme
lorsqu'’il se passe un événement prévu dans la clause FOR.

Lehandler EXI T fait sortir I’ exécution du bloc courant (entre BEG N et END).

Le handler UNDO n’est pas encore reconnu. A son nom, on se doute de son utilité, & savoir
défaire les instructions SQL qui auront été exécutées (sans avoir été validées par un COW T)
avant que I'exception ne se déclenche.

SQLSTATE permet de couvrir toutes les erreurs d’ un état donné.

nonExcept i on S applique alagestion des exceptions nommées (étudiées plusloin).
SQLWARNI NG permet de couvrir toutes les erreurs d’ état SQLSTATE débutant par 01.
NOT FOUND permet de couvrir toutes les erreurs d' état SQLSTATE débutant par 02.
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SQLEXCEPTI ON géretoutesles erreurs qui ne sont ni gérées par SQLWARNI NG ni par NOT
FOUND.

instructions M/SQ : une ou plusieurs instructions du langage de MySQL (bloc,
appel possibles par CALL d’une fonction ou d' une procédure catal oguée).
Il est possible de grouper plusieurs déclarations d’ exceptions, ainsi que de prévoir plusieurs
conditions pour une méme exception. En plus de pouvoir tester des erreurs pour tel ou tel état
(SQLSTATE), nous verrons que I'on peut récupérer une erreur de code donné (paramétre
code_erreur _nysql ). Par exemple, ERROR 1046 désignelanon sélection d’une base de
données (1046 devra étre écrit en lieu et place decode_er reur _nysql ).

Il n'est pas encore possible de dérouter volontairement I'exécution d’'un sous-programme avec
certaines conditions, par I'intermédiaire d’une instruction specmque co SE ou RESI -
GNAL. L’exception serait ainsi manuellement déclenchée et po % r le program-
meur (par exemple, la condition Pl LOTE_TROP JE\@I I pllote est inférieur a

tions (par exemple, pour pouvoir
a une valeur donnée).

20 ans).
Il n'est pas non plus permis ge éﬂ&%ﬁpres ex

dérouter le sous-progr n pilote estgn

WJ ﬁmt les dif 1 ceptions en programmant des procédures simples
e\, \| rogeant Iatﬁe strée aIaflgure 7-2.

Examinons la clause EXI T de’instruction DECLARE HANDLER atravers un exemple.

Gestion de NOT FOUND

Le tableau suivant décrit une procédure qui gere une erreur : aucun pilote n'est associé a la
compagnie de code passé en paramétre (NOT FOUND). La procédure ne se termine pas correc-
tement si plusieurs lignes sont retournées (erreur Resul t consi sted of nore than
one row).

© Editions Eyrolles



[ Partie ||

Programmation procédurale |

252

Gestion d'une erreur particuliére

Le tableau suivant décrit une améioration de la précédente procédure par le fait de gérer
I’ erreur particuliére permettant de savoir si larequéte renvoie plusieurs lignes (ERROR 1172
(42000): Result consisted of nore than one row). Laprocédure setermine
maintenant correctement si 1a requéte retourne une seule ligne ou plusieurs (message person-
nalisé en sortie de bloc).

Tableau 7-9 Exceptions 1172 et NOT FOUND fraitées avec EXI T

Code MySQL

Commentaires

CREATE PROCEDURE bdsout ou. pr ocExcepti onl
(I'N p_conp VARCHAR(4))
BEG N
DECLARE f| agPl usbun BOOLEAN DEFAULT O;
DECLARE f| agNOTFOUND BOOLEAN DEFAULT O;
DECLARE var1l VARCHAR(20);

BEG N
DECLARE EXIT HANDLER FCR 1172

SET flagPlusbun : =1 a\e .
DECLARE EXI T HANDLER F. &@&
1

SET fl ag

SELE r1 FROVI bd
conp= E

SEL ECT

END; E

IF fl agNOTFOUND THEN -—«
SELECT CONCAT('Il n''y a pas de pilote pour la
conpagni e ', p_conp)
AS ' Resul tat procExceptionl';

pllote de | a conpagnie ',
p conp,' est ',var 1)
Itat procExcepti 0n1

END | F;
I F flagPl usDun THEN
SELECT CONCAT('Il y a plusieurs pilotes pour la
conpagni e ', p_conp)
AS ' Resul tat procExceptionl';
END | F;
END;

Déclaration de la procédure et
des variables.

L 6 oy\d%es deux

epnons

Requéte pouvant déclencher

I'exception prévue.

Affichage du résultat.
Fin du bloc.

Gestion des erreurs.

Fin de la procédure.

La trace d’ une exécution correcte de cette procédure (qui se déroute hors du bloc du fait de

plusieurs lignes retournées) est la suivante :
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La trace d'une exécution de cette procédure (quelle que soit la valeur du paramétre passé en
entrée), suite ala suppression de latable Pi | ot e danslabase bdsout ou, est la suivante :

CALL bdsout ou. procExceptionl(' AF)$

= +
| Resultat autreErreur |
o +
| Erreur mais laquelle? |
oo +

Plusieurs cas de figure sont possibles suivant qu’ on désire maitriser une exception ou terminer
toutes les exceptions avant la fin du sous-programme.

Gestion d' une seule exception \4
Le tableau suivant décrit une procedure qui gere w non trouvee (NOT FOUND)
sur deux requétes distinctes. Lapr ehom du pilote de code passé en para-

ant un ngmbre d' heures de vol éga a celui passé

métre. Ladeuxieme donn e
en paramétre. Le ermi ne t s les deux requétes ne retournent
es autres

qu'un sﬁ ﬁ‘ ne sont pas prises en compte.
nci utlll m?\%ablé uant quelle est la requéte qui a fait sortir du bloc

exceptlonl
EXC?Ja edure avec différents paramétres, on obtient :

L bdsout ou. procException2(' PL-1', 1000)$
e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e emeem—oon +
| CONCAT('Le pilote de code ',p_brevet,' est ',v_nom |
T +
| Le pilote de code PL-1 est G lles Laborde [
e o m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e emee oo +
S S SSSSee +
| CONCAT('Le pilote ayant ', p_heures heures de vol est v_non) |
U o e +
| Le pilote ayant 1000 heures de vol est Florence Périssel |
o +
CALL bdsout ou. procException2(' PL-0', 2450)$%
o o o o e e e e e e e e e e e e e e e e meememooos +
| CONCAT(' Pas de pilote de brevet , p_brevet) |
o e m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e mm e memee——a +
| Pas de pilote de brevet PL-0 |
o o m o e e e e e e e e e e e e e e e e e mememooan +
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Tableau 7-26 Déclencheur simulant un CHECK

Déclencheur Commentaires
CREATE TRI GGER Tri gl nsG ade Déclaration de I'événement
BEFORE | NSERT ON Pil ote FOR EACH ROW déclencheur.
BEG N Corps du déclencheur.
IF (NEWgrade = 'CDB AND (INEW nbHVol <1000)) THEN
SET NEW grade := 'COPI';
END | F; Test des conditions et mise a
IF (NEWgrade = ' CDB' AND ( NEW nbHVol >4000)) THEN jour éventuelle de la nouvelle
SET NEWgrade := 'INST'; valeur a insérer au niveau de
END | F; la colonne gr ade.
IF (NEWgrade = ' COPI' AND (NEW nbHVol >1000)) THEN
SET NEW grade := 'CDB';
END | F;
IF (NEWgrade = 'INST" AND ( NEW nbHVol <3000))
OR ( NEW nbHVol <100) THEN \(
SET NEWgrade := NULL: \)

END | F;
cca\e:

Si aucune condltlon n t se réalj cun changement. Le test de ce
arque
nt mo

decl encheu que =3 ge‘@;sl NSERT sont inchangés, alors
nuleﬁ N.
' e
P ( e\,\ g Ta2‘ﬂ 1-27 Test du déclencheur BEFORE | NSERT
O!E Va@

Inserti Insertions non valides
I NSERT | NTO Pi | ot e VALUES I NSERT | NTO Pi | ot e VALUES
("PL-1',"'Daniel Vielle',1000,' COB ); ("PL-5","Trop jeune', 100,"' CDB' );

I NSERT | NTO Pi |l ote VALUES
("PL-2',"Benoit Treihlou',450,' COPI"'"); |INSERT INTO Pilote VALUES
I NSERT | NTO Pi | ot e VALUES (" PL-6'," I nexperinente', 2999,"' INST" );
("PL-3","Pierre Filoux',9000,"'INST);
I NSERT | NTO Pi |l ot e VALUES
("PL-4","Philippe Mnier', 1000,"' CCPI");
SELECT * FROM Pi |l ot e;

[ - o Feoceaaaann Focaaaan +
| brevet | nom | nbHVol | grade |
o e oo o e e e e e e o m e - S +
| P.-1 | Daniel Vielle | 1000.00 | CDB |
| PL-2 | Benoit Treihlou | 450.00 | COPI |
| PL-3 | Pierre Filoux | 9000.00 | INST |
| PL-4 | Philippe Mnier | 1000.00 | COPI |
| PL-5 | Trop jeune | 100.00 | COPI |
| PL-6 | I nexperinmente | 2999.00 | NULL |
[ - Fececcccaea e eaaaaa [ ey Focacnaan +
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BEFORE | NSERT

Evénement déclencheur Résultat

--ajout incorrect
I NSERT | NTO Qualifications
VALUES ERROR 1048 (23000): Columm 'col' cannot be null
("PL-1","A380',: SYSDATE())$ -- ne fait pas |'INSERT dans Qualifications
-- ni dans Trace !

-- ajout correct
I NSERT | NTO Qualifications
VALUES Query OK, 1 row affected (0.09 sec)
("PL-3","A380',SYSDATE())$ -- fait |I'INSERT dans Qualifications et met a jour
-- latable Pilote (colonne nbQualif)

Citonsletravail de Roland Bouman, un Hollandais qui a écrit une fonction (UDF user-defined
function) en C, qui se comporte comme une fonction native (built-in) simulant le RAI SE
APPLI CATI ON_ERROR. Cette fonction permet de retourner un messag sonnalisé a partir
du corps d'un déclencheur (http://rpbouman.blogspot.com/2005/11/gsi f-to-raise-errors-

from-inside.html).
oS a\e G
Alorsqu’il n'est p ?&Q&Iedem table sur laquelle se porte | e déclen-
cheur d lencheur |ui gew&) arle de mutating tables, et MySQL
a Ia tab on tente d'y parvenir en mise a jour (I NSERT,
E ou DELETE) --o- 1442 (HYO00): Can't update table
ncti on/t rigger because it is already used by
ﬁ i ch i nvoked this stored function/trigger ».

L’ le suivant décrit la programmation d'un déclencheur qui compte les lignes d’une

table aprés chaque nouvelle insertion.

Déclencheur Trace
SET @s_nonbr e=0$ SELECT @s_nonbre$
B S +
CREATE TRI GGER Tri gMut ant | @s_nonbre |
AFTER | NSERT ON Trace FOR EACH ROW +------------ +
BEG N | 0 |
. +
SELECT COUNT(*) | NTO @s_nonbre I NSERT | NTO Tr ace
FROM Tr ace; VALUES (' Test TrigMutant')$
END; SELECT @s_nonbre$
$ R +
| @s_nonbre |
. +
| 1 |
B S +
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[ [ Fomm oo Homm - - Fomm e e e o Fomm - +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
[ R [ R Fomm o Homm - - [ Fom - +
| i mat | char(4) | YES | | NULL | |
| turbine | int(11l) | YES | | NULL | |
F S F S Homm oo Hom o - - Fomm e o [ +

2 rows in set (0.39 sec)

Exemple avec placeholder

La procédure catal oguée suivante crée dynamiquement la requéte d’ extraction du type et du
nombre d’ heures de vol (colonnes de noms passés en premier et en deuxiéme parameétres) de
latable de nom passé en troisiéme parametre, en fonction d’ une condition sur une colonne (de
nom passé en quatrieme parameétre). Cette condition fait intervenir un paramétre (placehol der)

valantici 'F- GLFS. \A
Code MySQL %a\@n GO \)
ode My Lf\ mentaires

CREATE PROCEDURE bdso ‘
ram2 CHAR

(I'N v_ paramL 8
INv v param4 )
BEG

s i mrat Avec I'appel suivant, construction de la chaine :
\,\e SET @s_chai 3 * SELECT t ypeAv, nbHVol
~ par antl, , V_par ang, FROM bdsout ou. Avi on
%_ bdsoutou. ', v par ans, WHERE i nmat =7
! ERE ',v_param4,' =?);

PREPARE et at FROM @s_chai ne;

EXECUTE etat USING @s_i nmat ; Exécution de la requéte paramétrée.

DEALLOCATE PREPARE et at ;

END;

L' appel de cette procédure avec les paramétres suivants aura pour effet d’ extraire les valeurs
des deux colonnes du premier enregistrement de la table Avi on présentée au début de cette
section.

CALL bdsout ou. sousProg('typeAv', ' nbHVol',' Avion',"'inmmat')$

1 rowin set (0.01 sec)
Query OK, 0 rows affected (0.01 sec)
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Un curseur Resul t Set déclaré sansoption n'’ est ni navigable ni modifiable. Seul un déplace-
ment du début verslafin (par laméthode next ) est admis. Il est possible de rendre un curseur
navigable en permettant de le parcourir en avant ou en arriere, et en autorisant |’ accés direct a
un enregistrement d’ une maniére absolue (en partant du début ou de lafin du curseur) ou rela-
tive (en partant de la position courante du curseur). On peut aussi rendre un curseur modifiable
(la base pourra étre changée par I’ intermédiaire du curseur).

Des/’instant ot on déclare un curseur navigable, il faut aussi statuer sur lefait qu’il soit modi-
fiable ou pas (section suivante). La nature du curseur est explicitée a I’aide d’ options de la
méthode cr eat eSt at ermrent

Statenent createStatenent (int typeCurseur, int nodifCurseur)

Constantes

Les valeurs permises du premier paramétre (t ypeCur SE@ q&-&ncernent le sens de
parcours, sont présentées dans le tableau suwaé‘

Constang( O pr ’L
W TYPE_F 925 Le parcours du curseur s’opére invariablement du début

\, \G : a la fin (non navigable).
P ( e %’@L%RQL I NSENSI Tl VE Le curseur est navigable mais pas sensible aux modifica-

tions.
Resul t Set. TYPE_SCROLL_SENSI Tl VE Le curseur est navigable et sensible aux modifications.

/ Un curseur est sensible dés que des mises & jour de la table sont automatiguement répercu-
tées au niveau du curseur durant la transaction. Lorsqu’il est déclaré insensible, les modifica-
tions de la table ne sont pas renvoyées dans le curseur.

Méthodes

Les principales méthodes que |I'on peut appliquer a un curseur navigable sont les suivantes.
Les deux premiéres sont aussi des méthodes de I'interface St at ement qui affectent et préci-
sent le sens de parcours pour tous les curseurs de I’ état donné.
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Tableau 8-19 Méthodes de navigation dans un curseur

Méthode

Fonction

voi d set FetchDirection(int)

Affecte la direction du parcours :

Resul t Set .FETCH_FORWARD ( 1000) ,
Resul t Set .FETCH_REVERSE (1001) ou
Resul t Set .FETCH_UNKNOM (1002) .

int getFetchDirection()

Extrait la direction courante (une des trois valeurs ci-dessus).

bool ean i sBeforeFirst()

Indique si le curseur est positionné avant le premier enregistre-
ment (f al se si aucun enregistrement n'existe).

voi d beforeFirst()

Positionne le curseur avant le premier enregistrement (aucun
effet si le curseur est vide).

bool ean isFirst()

Indique si le curseur est positionné sur le premier enregistrement
(f al se si aucun enregistrement n’existe).

bool ean isLast ()

Indique si le curseur est positionné sur le dernier enregistrement

(f al se si aucun enregistrement n’existe). 1
4

bool ean i sAfterLast ()

Indique si le curseur est positi re rnier enregistre-
ment (f al se si aucu\emgis e ‘&iste).

voi d afterlLast ()

bool ean first()

Position I%ﬁ&&le‘demier enregistrement (aucun effet
j e).

iti
ﬁn enregistrement ne précede).

Positionne le curseur sur le dernier enregistrement (f al se si
aucun enregistrement n’existe).

bool eal absol uﬁe(i nt)

Positionne le curseur sur le n-ieme enregistrement (en partant du
début si n est positif, ou de la fin si n est négatif, fal se si aucun
enregistrement n’existe a cet indice).

bool ean rel ative(int)

Positionne le curseur sur le n-ieme enregistrement en partant de
la position courante (en avant si n est positif, ou en arriére si n est
négatif, fal se si aucun enregistrement n’existe a cet indice).

Connector/J de MySQL ne permet pas encore de changer le sens de parcours d’un curseur au
niveau de I'état et au niveau du curseur lui-méme (seule la constante Resul t Set .FETCH_
FORWARD est interprétée). Aucune erreur n'a lieu a I'exécution si vous modifiez le sens de par-
cours d'un curseur, la direction restera simplement inchangée (en avant toute !).

Ainsi, pour parcourir un curseur al’envers, il faudra soit utiliser des indices négatifs (dans les
méthodes absol ut e et rel ati ve), soit employer la méthode pr evi ous en partant de la

findu curseur (af t er Last).
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Tableau 8-21 Positionnements dans un curseur navigable (suite)

Code Java Commentaires
if ( curseurPosJava. absol ut e(-2) Accés a l'avant-dernier enre-
Systemout. println("absolute(-2) : "+ gistrement.
curseur PosJava. get String(1));
el se
Systemout. println("Pas d' avant dernier avion");
cur seur PosJava. afterLast () ; Parcours du curseur en sens
whi | e( curseur PosJava. previous()) { ...} inverse.
cur seur PosJava. cl ose() ; Fermeture du curseur.
} catch(SQLException ex) { ...} Gestion des erreurs.

Pour définir un curseur navigable :

Une requéte ne doit pas contenir de jointure.

Ecrivez « SELECT a.* FROM table a... » alaplace de «?E*Eﬂ%&\/l tabl e.».

Curseurs modifiables & ‘.esa,\x%‘_

métﬂglabl ‘g‘our la base de données : transformation de colon-

\, \61 ppressions, g registrements. Les valeurs permises du deuxiéme parame-

P ( e tre (oRdj la méthode cr eat eSt at enent , définie a la section précédente,
son ans Ietableau suivant :

Tableau 8-22 Constantes de modification d’un curseur

Constante Explication
Resul t Set . CONCUR_READ_ONLY Le curseur ne peut étre modifié.
Resul t Set . CONCUR_UPDATABLE Le curseur peut étre modifié.

Le caractére modifiable d’'un curseur est indépendant de sa navigabilité. Néanmoins, il est
courant qu’ un curseur modifiable soit également navigable (pour pouvoir se positionner ala
demande sur un enregistrement avant d’ effectuer samise ajour).

Pour spécifier un curseur de nature CONCUR_UPDATABLE :

Une requéte ne doit pas contenir de jointure ni de regroupement, elle doit seulement extraire
des colonnes (les fonctions monolignes et multilignes sont interdites).

Ecrivez « SELECT a.* FROM table a... » alaplace de « SELECT * FROM table... »:
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Unefois|’état créé, il faut répertorier le type des paramétres de sortie (méthode r egi st er -
Qut Par anet er ), passer les valeurs des paramétres d’ entrée, appeler |e sous-programme et
analyser les résultats. Le tableau suivant décrit les principales méhodes de I'interface
Cal | abl eSt at enent

Méthode Description

Resul t Set execut eQuery() Idem Pr epar edSt at enent .

int execut eUpdate() Idem Pr epar edSt at enent .

bool ean execute() Idem Pr epar edSt at enent .

voi d regi sterQutParaneter(int, Transfére un paramétre de sortie a un indice donné d'un

int) type Java (classification j ava. sql . Types).

bool ean wasNul | () Détermine si le dernier parametr de sortie extrait est a
NULL. Cette méthode doit El&lement invoquée

apres une methodd g

gr SuiV. rcé‘edur e. j ava) décrit I’ appel de la procédure
\ nConpagni e&%& X parametree) Lepremier indique |’ avion de la compagnie
P ( e\, recherche I le résultat (nom de la compagnie).

TE PROCEDURE bdsout ou. | eNonConpagni eEst
(I'N p_i mmat CHAR(6), OUT p_nontonp VARCHAR(25))
BEG N
DECLARE f 1 agNOTFOUND BOOLEAN DEFAULT O;
BEG N
DECLARE EXI T HANDLER FOR NOT FOUND SET f | agNOTFOUND : =
SELECT nonConp | NTO p_nontonp FROM Conpagni e
WHERE conp = (SELECT conpa FROM Avi on WHERE i mmat = p_i nmat) ;
END;

I F f1 agNOTFOUND THEN
SET p_nontonp : = NULL;
END | F;
END;

L etableau suivant décrit les étapes nécessaires al’ appel de cette procédure (qui ne gére pasles
éventuelles erreurs) pour |’ avion d’immatriculation 'F-GLFS.
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mma 8.3 Appel d’un sous-programme

PY e\,\e‘«“\é 230€ °

326

Compiler, dans votre base, la procédure cataloguée suppri neSal | e(1 N ns VARCHAR(7), QUT
res TI NYI NT) qui supprime une salle dont le numéro est passé en premier parametre.

CREATE PROCEDURE supprinmeSall e(I N ns VARCHAR(7), OUT res TI NYI NT)
BEG N
DECLARE | i gne VARCHAR(20);
DECLARE EXI T HANDLER FOR NOT FOUND SET res = -1,
DECLARE EXI T HANDLER FOR SQLEXCEPTI ON SET res := -2;
SELECT nonSal l e | NTO i gne FROM Sal | e WHERE nSal |l e = ns;
DELETE FROM Sal | e WHERE nsal |l e = ns;
SET res := 0O;
COWM T ;
END;
La procédure retourne en second parametre :

» 0 silasuppression s’est déroulée correctement ; O \)K

* -1sile code de la salle est inconnu ; \Q C *

e -2 sila suppression est |mp055|b|e ( ?& es).

Ecrire la méthode Java i nt ﬂg rin ) ppelle le sous-programme suppri -

meSal | e. Essayer re S rreurs gn a méthode d’abord avec un numéro de
salle réfé peste de travall et ero de salle inexistant. Penser a donner
p V|Iege eﬁxeﬂt ocedure
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\,'\@ ert0| rede

#Aj out pour PHP
LoadModul e php5_nodul e "c:/ php/ php5apache. dl | "

# A out pour PHP

AddMbdul e nmod_php5. ¢

SEt Env PHPRC C: / php

AddType application/ x-httpd-php .php

Di rectoryl ndex index.htm index.php

# A out pour MySQ. : répertoire contenant |es sources php (pas
d' accent dans les nons de répertoire)
Docunent Root "D:/dev/ PHP- MySQL"

Dans le fichier php. i ni (se trouvant dans C: \ W NDOW5 dans mon cas), tez les lignes

suivantes (le « ; » désigne un commentaire) O \)

; Paths and Directories ;

extension dir = "C\PHP\ext" sa\

; Dynam ¢ Extensi ons

NDOWS dans mon cas).

ext ensi on=php_ny ﬁ\ 8
Copi I %@s@& Aerepertowe de PHP (C: \ PHP dans mon

Ecrivez le programme suivant (i ndex. php) et disposez-le dans le répertoire contenant les
sources PHP (D: / dev/ PHP- MySQL dans mon cas).

<htm > <head> <title>test Apache 1.3 PHP5 </title> </ head>
<body>
Test de la configuration Apache 1.3 - PHP5 - Livre WSQL - C Sou-
tou
<?php
phpi nfo();
?>
</ body> </ htnm >

Pour tester votre serveur, arréter puis relancer Apache. Dans le navigateur, saisir I'URL de
votre serveur sur le port concerné (htt p: // canpar ol s: 9999 dans mon cas), qui doit
lancer le programmei ndex. php. Vous devez voir I’ affichage précédent suivi de la configu-
ration actuelle de PHP (résultat de la fonction systéme PHP phpi nf o).
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Utilisation avec PHP

preV

Tableau 9-2 Fonctions d’analyse et d’exécution

Nom de la fonction Parameétres

ressource nsqli_prepare(ressource Le premier paramétre désigne l'identifiant de la

connexi on, string ordreSQ) connexion. Le second contient I'ordre SQL a ana-
lyser (SELECT, | NSERT, UPDATE, DELETE,
CREATE...).

bool ean nysqli_stnt_execute(ressource Le parameétre désigne l'identifiant d'état a exécu-

ordreSQL) ter (renvoyé par prepare).

bool ean nysqli_stnt_fetch(ressource Affecte aux variables de liaison PHP le résultat

ordreSQ.) d’une requéte préparée.

Validation

Lesfonctionsnysql i _conmmit etnysqli _rol | back permettent de gérer destransactions,
elles retournent TRUE en cas de succeés, FALSE sinon.

Tableau 9-3 Fonctions de validation et d’anr@ion\)\(
.

Nom de la fonction Pj@\E@ _C

bool ean nysqli_comm t (ressour eswlafransaction de la connexion en parametre.

connexi on)

bool ean nysqli
connexi

| nsaction de la connexion en parameétre.

ogramme suivaﬂgl . php) insére une nouvelle compagnie (en supposant
qu’ aucun ournée de la part de la base). Nous étudierons plus loin comment

pa? res aune instruction (prepared statement) et comment récupérer, au niveau
de PHP, les erreurs renvoyeées par MySQL.
Tableau 9-4 Insertion d’un enregistrement
Code PHP Commentaires
<?php Connexion.
if ( ($service = nysqgli_connect
('local host',"soutou',"iut', " bdsoutou')) > 0)
{ nysqli_autoconmnit($service, FALSE); Début de la transaction.
$insertl = "I NSERT | NTO bdsout ou. Conpagni e Création de l'instruction.
VALUES(" AL',"Air Lib")";
$ordre = nysqli_prepare($service, $insertl); Prépare l'insertion.
if ( ($res = nysqli_stnt_execute($ordre)) > 0) Exécute l'insertion.
{ print "<BR> Ajout opéré";
nysql i _commi t ($service); }
nysql i _stnt_free_result($ordre); Validation.
Libére les ressources.
nysql i _cl ose($service) ; Ferme la connexion.
}
el se print "<BR> La connexi on est un échec!";
?>
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(root @ocal host) [bdsoutou] nysqgl > select * from avion;

R [ S [ R, E +
| immat | typeAvion | capacite | conpa |
R [ S [ R, E +
| F-GAFU | A320 | 160 | AF |
| F-GFS | A320 | 170 | AF |
| F-WOWN| A380 | NULL | AF |
| F-WISS | Concorde | 90 | AF |
Fomm e e - - [ R [ R, F R, +

Le flag vaut 16 387 pour la colonne i mmat, car cette colonne est une clé primaire
(gjouter 1) et non nulle (gouter 2), et elle fait partie d'une clé (ici primaire, gouter
16 384). Ci-apres, un extrait du fichier mysql _conf. h. Le flag vaut 16 392 pour la
colonne conpa, car ellefait partie d’une clé (ici étrangére, gjouter 16 384), et ¢’ est uneclé
étrangére (ajouter 8), etc.

#define NOT_NULL_FLAG 1 /* Field can't be NﬂK
#def i ne PRI _KEY_FLAG 2 /* Fjeld |s@ primary key */
#define UNI QUE_KEY_FLAG 4 Ix |§ rt of a unique key */

#defi ne MULTI PLE_KEY_FLAG 8 3 s part of a key */
#define BLOB_FLAG "_e * F| eI |s a blob */
#defi ne UNSI G\E LAﬁ s unsigned */
#def i @ Aﬁ s zerofill */
%é AG Field is binary */
n& ENUM_

FLA % /* field is an enum?*/
G 512 /* field is a autoincrenment field */

def i ne
1@ > FLAG 1024 /* Field is a tinestamp */
LAG 2048 /* fieldis a set */
| ne NO DEFAULT_VALUE FLAG 4096 /* Field doesn't have default value */
#def| ne PART_KEY FLAG 16384 /* Intern; Part of some key */
#defi ne NUM FLAG 32768 /* Fieldis num(for clients) */

Fonction mysgli_stmt_result_metadata

Peu de changements par rapport au programme précédent. La fonction nysqli _stmt _
resul t _nmet adat a suppose qu’on travaille avec un état préparé. Elle sert a affecter un iden-

tifiant de résultat qui passe en paramétrede nysql i _f et ch_fi el d, comme vu précédem-

ment.
$requete = "SELECT * FROM bdsout ou. Avi on";
$ordre = nysqli_prepare($service, $requete);

if (($res = nysqgli_stnt_result_netadata($ordre) ) > 0)
{...
whil e ($obj =nysqli_fetch_field($res) )

{ ... print "<td>$obj->nane</td>";
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Tracez les différents cas d’erreurs (numéro de salle référencé par un poste de travail puis numéro de

salle inexistant). Pensez a donner a I'utilisateur le privilege en exécution sur cette procédure.

Exercice QK

prev!

346

Insertion préparée

Ecrire le programme PHP exo3sui t e. php qui, & partir d’'une saisie des parameétres nécessaires
pour enregistrer une nouvelle installation & la date du jour d'un logiciel sur un poste de travail, réalise
I'insertion dans la table | nst al | er . Cette saisie sera réalisée dans le programme exo3debut . php
ci-apres :
<htm > <head> <titl e>Nouvelle installations de |ogiciel sur un
poste</title> </ head>
<body>
<form action="./exo3suite. php" nethod="PCST"><p>

<?php

$format="j-n-Y ; K

$datej = date($format); Q \)

print "<H4>Installation d un |ogiciel Ve 0€t:9 $dat ej </ HA><p>";
.

?>
Nunméro de poste : <inp tdﬁe Q:\maz"np" max| engt h="7"/>
Code du | ogiciel ﬁ‘ ype="text} n%nl " maxl| engt h="5"/><BR>
<i nputet "@t " Sval ue="Enr ism&
<in ur‘tﬁgr set" :"@s"b
AT

/ body> </@e 3

P a’ Figure 9-9 Saisie du formulaire

/Z Nouvelle installations de logiciel sur un poste crosof =10 x|
Fichier  Edklon  Affichage  Fayoris  Outls 7 A
Adresse |7J hittp:{fcamparols: 9993 exa3debut . php ﬂ \j oK
=
Installation d'un logiciel 3 la date du 4-1.2006
Numéro de poste : [F10 Code dulogiciel : l0g1
E

Pour tester une éventuelle erreur de compatibilité entre le type du poste et celui du logiciel (voir le
déclencheur de I'exercice en fin de chapitre 7), vous afficherez le message d’erreur (avec nysql i _
stnt _error) et le code derreur si I'insertion se passe mal. Tester une insertion correcte ('p10',
'logl’) et une insertion incorrecte du fait des types différents ('p8', 'log7").
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Figure 9-10 Insertion correcte

/3 Ajout d'une installation - Microsoft Interm =10]x|
Echier Edhion  Affihage  Fayors Quils 2 | & |
Agresse | &] http:ffcamparolsi2999/exodsute.php = B o
=
Erregistrement (logl, pl0) inséré, (en sequence : 16)
H

Figure 9-11 Erreur aprées insertion

- Ajout d'une installation - Microsoft Inter il - |I:||1|
Fichier Edtion  Affichage  Fayoris  Qutls 2 | e
Adresse | 2] http:/i | lexo3suite.php | B

L'ingertion de log7 sur p8 est un échec!
Message : Column'col cannot be null
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Figure 10-1 Connexion a un serveur

MySQL Administrator 1.1.4 -3 x|

My .
Administrator

Connect to MySOL Server Instance

Stored Connector: | = [
SemverHost [locahost P [3305
Useame: [oot
Password [

Detsis > | ok | cex | sk

Connexion nommée \(

L’ écran suivant décrit |’ interface accessible (choix « a cte bred Connection)
pour prédéfinir une connexion. Ici elle se gr@ toulLocal et correspondra a la
sur le

connexion de sout ou sur IalﬁZ serveur local.
urd10-2 Créatio

unA'};%hommee

a Connections G on P IAd.ramdF‘
%/ New Connaction
History Connection: | cxSoutoulocal
General Opliors ) reci@iocahon |
4 Lsarnanme: |su.lm

Fy

&, pr

SR Hostname: [locahost

j/' Pot [1306  Type: [MysOL -

Schema: |bd30tiou

Notes: | connesion locale de soutou sur bdsoutou

Add new Connection Delete

Une fois la connexion choisie, il faut s'identifier au niveau de la base de données cible.
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Figure 10-4 Caractéristiques d'un utilisateur

B ySOL Administrator - rootiocalhost:3306

=10l x|
Fle Edt Vew Toos Window Hebp
l! Server rdomation T Scvema Pivi lﬁmmxl
E) Serice Control e
3 st Vsisbie: A4 2 smwmuuu:«
A User Adminisiation S Assigned Privleges vadable Pir
¢ Server Conneclions J ! SELECT INSERT Grantz lhe INSERT pe...
Hoslh UPDATE Grants the UPDATE g
.‘! odncksele DELETE Grants the DELETE piv..
cilff Sorver Logs bipend CREATE Grants the CREATE pi..
, FRlepicstion Statuz bdsoutou DROP Grants the DROP pirvie.
£ Bockun inloemation_schems GRANT Grants the GRANT privi..
s mysdl REFEREMCES  Granis the REFERENC..
g Restore test INDEX Grants the INDEX, peril
y ALTER Granis the ALTER piiv.
fr Cotdloge CREATE_TMP_T.. Granis the CREATE_T...
LOCK_TABLES  Grants the LOCK_TABL
Users Accounts CREATE_VIEW  Granis the CREATE_VI...
7] SHOW_VIEW Grants the SHOW_VIE
7 CREATE_ROUTI.. Grants the CREATE_R
2 Jues JLALTER_ROUTINE  Grants the ALTER_RO_
& Pad
¥ locabost
W 1921684173
4o \ \‘(
8 ocahont N \ﬁ ¥
o soulou Mot Lizar . ivcard changes:

sy
Caractéristiques é O“' }
Le choi H«&x étre pri a@sﬂ occupations mémoire des process en
eur My a eur des variables systéme. L’ écran suivant affiche
( e\, ple lefar ar de représentation des colonnes de type date-heure.

%

Figure 10-5 Variables systeme

_. MyS0L Adminkstrator - root@localhost:3306

=10l %
Fie Edt Vew Took Window Help
Seves Inkomaice -
Ia et Connection Heath | Mesnory Health | Ststus Vasibles  System Vaviables |
&) Sewics Cortrol e
L} Staitup Vinbles B et
l;:hi User A - Py
) § Dinectixies / Fie « || | Variable Hame [ Vahem | Descaption |
¢ Serves Connections 3 Logs _ date_fomnat B-XeeXd
D freeey g Posiorsuncs ) datetime_format -6 H N
o 3 Miscellmeous | deladt_wesk_lomat [1]
Z]g sewer Log: O i  tie_feemat %H:Xi ke
’ Regication Status § Holwosking
. § Secuily
(g Backup § SOL
g Rlestone § Chaisets
. 7 Fosmats
[ Cadege 3 Full Tet Search
§ Memory
§ Bufiers
§ Caches
§ Table Types
§ IrncDB
3 BOE —
§ Mplzam ,ﬂ.
ST
Rebiach
i
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Ajout contrainte

Insérons a présent la clé étrangére reliant la table Aeroport a la table Conpagnie
(« pére»). Dans I'ordre, gjouter le nom de la contrainte « + », choisir la table cible puis la
colonne delatable « fils» (ici conpa). Enfin, vous pouvez restreindre les actions en cascade.

Figure 10-12 Ajout d’'une clé étrangére

Inices Foreign Keys | Column Details |

Foreign Key Settings
Key Name: F¥_#eropart_1 Ref. Table: |Compag1ie ﬂ

On Delete: | Restrict j

OnUpdate:  |Restict hd I

e SO

A I’issue de cette m wQXecran q %«@ syntaxe SQL générée. Si vous
désirez conﬁm le Cce script, @ aA le contenu de la fenétre.
\, \e\N F|g %anpt SQL d'ajout d'une clé étrangére

Are vou sure you want to execute the following SOL command to apply the changes

-,? / ta the table?

ALTER TABLE “bdsoutow’. Aeropaort” ADD CONSTRAINT FK_aeroport_1°
FOREIGH KEY "FK_feropart_1" [‘compa’)

REFEREMCES "‘Compagrie” ['comp’]

OM DELETE RESTRICT

ONW UPDATE RESTRICT:

Restriction

Pour toute modification dans quelque fenétre que ce soit, il n'est pas possible d’extraire la
commande SQL générée automatiquement (sauf pour la création et la modification de tables).
Cette option est tres précieuse pour les administrateurs qui désirent archiver les sources de
toutes leurs opérations pour les réutiliser a la demande, si nécessaire.
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Langages et outils |

mportation

Au niveau d' unetable d’ une base de données, I'onglet | nport W zar d lance un assistant qui
comporte huit étapes et permet de charger latable en enregistrements pouvant provenir de dix
formats différents.

preV'?
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Figure 10-38 Importation de données

™ [Tabi L [O[x]
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| code0ALC | nbPistes 1 homdero | codecaompa |

M

B [Import Wizard]
This wizard allows you to specify details on howgha n\:@@a %ch u'npart
data Format would vou ike? a‘
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il (*, sy

- X
P a_q J Lotus 1-2-3 file (* wki)

) QuattroPro File (*,wqt)

o~

(XML File (%, xml)

+ () MS Access database (*,mdb) Page 1
select * from Aeroport () opBC »

Ehbxt:a J[ Cancel ]

L’'assistant d'exportation comporte cing étapes et reconnait une vingtaine de formats de
données cibles.

Gestion des utilisateurs

Lechoix Manage User s offre une maniére simple et efficace pour créer, modifier, supprimer
des accés utilisateurs et les priviléges associés a tous les niveaux (global, database, table,
column et procedure).
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