Disciplina: QUIMICA / ISARH / UFRA 5

Assunto: Solucéo Tampé&o Prof. RUTH GRANHEN TAVARES
Exercicio 5. Calcular o pH de uma solugdao tampao preparada por adicdo de 20 ml de HCl 0,1 M a 50 ml
de NH,OH 0,1 M. Dados: pKb =4,76 ; 1log0,69 =-0,16
Solucao:

Quando o acido reage com a base (que esta em excesso) para formar o sal, todo o acido sera consumido,
produzindo uma quantidade correspondente de sal, e ainda restara base, numa quantidade igual a original menos
a que foi consumida para formar o sal.

Antes de calcular essas concentragoes, iremos calcular as concentracoes da base em excesso e do acido
gue existem na mistura, pois, quando se juntam 50 ml de um com 20 ml do outro, ambos estardo em um volume
total de 70 ml (50 + 20), ou seja, ambos terdo suas concentracoes alteradas por efeito de diluigao. Assim:

a) Cucr:
20x0,1=70xC; =» Cuyg =0,029M
b) CnH,0H*
50%0,1=70%C; = Cyy.op = 0,071 M

C) Csal:
A concentracao do sal, que nada mais é do que a CNH4C| formado, sera igual a Cyq, pois é o acido que

estd em menor quantidade.
= CNH4CI =Cg =0,029 M

d) Cbase:
A concentracdo da base sera a CNH4OH menos a Cyq, pois a base reagiu com o acido para formar o sal.
= Chase = CNH40H — Cha = 0,071 - 0,029 = Cpase = 0,042 M
e) pH \(
POH = pkb + log 2 _ 476 + g 0,029 _ 4 76 +10g 0,69 = 4,76 + (01 47«(:@ \?%O:pOH 4,60

pH=14-46=9,4 NOS—@sp H=94
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O mecanismo de acdo tamponante para uma solugao tampao formada por um acido fraco
e seu sal pode ser explicado da seguinte maneira: O pH é governado pelo logaritmo da relagdo entre a
concentracdo do sal e do acido (ver equagdo 3), pois,
sal
acido

pH = cons tante + log

Assim, quando essa solucao tampao é diluida, a relacao entre a Cs, € a Csgo pErmanece
constante, entdo, o pH ndo varia®.

Quando uma pequena quantidade de um &acido forte é adicionada a essa solucdo, os ions
H* introduzidos reagem com os anions do sal (A) para formar moléculas ndo ionizadas do acido fraco,
ou seja, os ions H* introduzidos ndo ficardo livres em solugdo:
H*+ A~ 5 HA

Assim, a variacao na relacdo [A]/[HA] (ou Cs/Cscdo) € pequena e, conseqlientemente, a variagdo no
valor do pH também é pequena. Se este acido fosse adicionado a uma solugdo nao tamponada (por
exemplo, uma solucao de NaCl), o pH dessa solugao sofreria uma grande diminuicao.
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Na verdade, o pH aumenta ligeiramente porque o coeficiente de atividade do sal aumenta com a diminuicdo da forca ibnica e
a atividade de uma molécula n&o carregada (no caso, o acido ndo dissociado) é igual a sua molaridade. Assim, a relagédo
aumenta.




