El iman era una curiosidady sus aplicaciones practicas
N eran escasas, hasta que alguien observé que, si se
colgaba un iman de modo que quedara equilibrado
horizontalmente, siempre sefalaba hacia la misma
direccién: aproximadamente el norte geografico, esto
dio origen a la invencidn de la brdjula, instrumento
gue no solo serviria para mantener el rumbo sino
también para el descubrimiento del
electromagnetismo.

A diferencia de lo que sucede con una barra de dmbar electrizada por frotamiento, la cual atrae
hacia si todo tipo de objetos con la condicién de que sean ligeros, un iman ordinario sélo ejerce
fuerzas magnéticas sobre ciertotipo de materiales, en particular sobre el hierro. Este fue uno de
los obstaculos que impidieron una aproximacion mas tempranaentre el estudio de la electricidad
y el del magnetismo. Las fuerzas magnéticas son fuerzas de accién a distancia, es decir, se
producen sin que exista contacto fisico entre los dos imanes. Esta circunstancia, LKClté la
imaginacion de los filésofos antiguos por su dificil explicacién, contr&@mg ante al

desarrollo del concepto de campo de fuerzas. a\e
Cuando se estudian las acciones enm Q&?s se gervan fuerzas de atraccién y

repulsion. El estudio del co de los |ma e manifiesto la existencia en
cualquier iman dve tremas o ? e Ia accidn magnética es mas intensa,
Isting

sie x?\d ulaen ﬁ@ uir los dos polos de un iman se les denomina
pol polo sur.

Si disponemos de 2 imanes alargados como una

brdjula e identificamos el extremo de cada uno que
se oriente al norte geografico y otro al sur § \ N S
geografico e intentamos unir los extremos que se
orientan hacia el norte apreciaremos que se

repeleny si hacemos lo mismo con los extremos
gue se orientan haciael sur obtendremos el mismo

resultado. Si por el contrario unimos los extremos
norte y sur se observara que se atraen.
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Esta fue la primeraley del magnetismo, que de manera resumida se puede expresar:

Los polos de distintos nombres se atraen, los del mismo nombre se repelen



golpes fuertes o de mucha altura. Por otro lado, estas propiedades pueden transferirse
temporalmente a un material sensible, por contacto (magnetizacion).

LEY DE COULOMB (Fuerza Magnética)

Las fuerzas magnéticas son fuerzas de accidn a distancia, es decir, se producen sin que exista
contacto fisico entre los dos imanes. Esta circunstancia, que excité laimaginacién de los fildsofos
antiguos por su dificil explicacién, contribuyé mas adelante al desarrollo del concepto de campo
de fuerzas. Experiencias con imanes y dinamdmetros permiten sostener que laintensidad de la
fuerza magnética de interaccidn entre imanes disminuye con el cuadrado de la distancia que los
separa:

Mediante experiencias similares a las realizadas por Coulomb se pudo expresar la siguiente
ecuacion:

1 mym,

Fn = dp, 12

Esta férmula es la Ley de Coulomb aplicada al magnetismo donde &\A\é masas
magnéticasy [, es una constante Ilamada permeabilidad m m&o Aquiaparece una
nueva magnitud fisica que es la Masa Magnética m I éa e expresarse en términos de
las 4 magnitudes basicas (longitud, masa&@ rga eléctrica). Por lo tanto, la masa
magnética se la considera c agnltud en el sistema MKS se llama
WEBER (Wb). Un weber, é\ﬁ agnetl n iman que actuando a 1 m de

distancia de 0\1‘@ | vacio, la re@ za de 107 Newtons.

CAMPO MAGNETICO

El campo magnético es la regidn del espacio alrededor de un iman en la cual se manifiestany
actuan sus fuerzas magnéticas, interactuando (atrayendo o repeliendo) objetos ferromagnéticos,
corrientes eléctricas y otros imanes que se encuentren dentro del campo. Este campo es
totalmente semejante con el campo de las cargas eléctricas, sélo que en lugar de signo ( +) se le
Ilama Norte, y en lugar de signo ( - ) se le llama Sur.

Figura 4. Iman

Figura 5. Campo de una carga



Con la llegada de las teorias del electrén de Lorentz y Poincaré, y de la relatividad de Einstein,
guedd claro que estos paralelismos no se corresponden con la realidad fisica de los fenémenos,
porloque hoy es frecuente, sobre todo enfisica, que el nombre de campo magnéticose aplique a
B (por ejemplo, en los textos de Alonso-Finn y de Feynman).2 En la formulacién relativista del
electromagnetismo, E no se agrupa con H para el tensor de intensidades, sino con B.

En 1944, F. Rasetti preparé un experimento para dilucidar cual de los dos campos era el
fundamental, es decir, aquel que actta sobre una carga en movimiento, y el resultado fue que el
campo magnéticoreal eraBynoH.3

Para caracterizar H y B se ha recurrido a varias distinciones. Asi, H describe cuan intenso es el
campo magnético en la regidn que afecta, mientras que B es la cantidad de flujo magnético por
unidad de area que aparece en esamismaregion. Otra distincién que se hace en ocasiones es que
H se refiere al campo en funcién de sus fuentes (las corrientes eléctricas) y B al campo en funcién
de sus efectos (fuerzas sobre las cargas).

El campo magnético de imanes permanentes puedeser bastante complicado, sobre todo cerca del
iman. El campo magnético de un iman pequefio recta es proporcional al del iman fuerza (llamado
su dipolo magnético momento m). Las ecuaciones nosontrivialesy también depende la
distanciadesde elimanylaorientacion deliman. Porsimplesimanes, m apungn I ionde
una lineatrazada desde el sural polo norte deliman. Voltearun |m\ b equivalente a
rotacidon su m por 180 grados.

El campo magnético de losimanes de mayort @ e de obtenermediante el modelado de
elloscomounacolecciondeu Srﬂ pequefi im amados dipolos que tienen
cada uno su prop|om ElL.cam tico prog el iw¥na continuacién, es el campo

magnético neto olos.Y, n|n sobre elimanesel resultadode lasuma

de I?{r@ I |polosm

Hay dos modelos que complten or Ia naturaleza de estos dipolos. Estos dos modelos producen
dos campos magnéticos diferentes, Hy B . Fuerade un material, sinembargo, los dos son
idénticos (salvo unaconstante multiplicativa) porlo que en muchos casos la distincion puede ser
ignorada. Esto es particularmente cierto paralos campos magnéticos, comolos que debidoalas
corrientes eléctricas, que no son generadas porlos materiales magnéticos.

modelo de polo magnéticoy el campoH




