El trabajo de unafuerzaconservativaes igual ala diferenciaentre el valorinicial y el valor final de
una funcién, laenergia potencial, dado que solamente dependera de las posicionesinicial y final y
no de la trayectoria seguida. Las fuerzas electrostaticas originadas por cargas eléctricas son
conservativas y el trabajo realizado por estas fuerzas no dependera de la trayectoria seguida.

Energia potencial «——— Wruerza conservativa

POTENCIAL ELECTRICO

El potencial eléctrico (V) es la energia potencial eléctrica por unidad de carga y depende de la
posicion del punto considerado.

Imaginemos que hay un campo eléctrico debido a una carga negativa y colocamos una carga de
prueba (recuerda que estas son positivas y su carga es muy pequefia, esta se moverd hacia la
carga negativa, y aumentara su energia cinética, pero disminuira su energia potencial eléctrica
Cuantomas lejos se ubique la carga de prueba con respecto a la carga negativa, mayor capacidad
tiene el campo eléctrico de realizar trabajo. En éstas condicione se dice que ambas cargas
adquirieron energia potencial eléctrica al separarlas. Esto se evidencia en el hecho q ‘(acelera
una hacia la otra transformando la energia potencial en cinética (veloada \Li

Lo mismo ocurre si dos cuerpos se cargan, por cualqwer me ahdades distintas y se los
interconecta mediante un conductor elect ntre ambos cuerpos existira una
diferencia de potencial en virtud de | cargas jcas. Los electrones del cuerpo

cargado con exceso de eIec&‘E egatlva) S i hacia los del cuerpo cargado
positivamente mte tralizacio |éctricas.

? t&Vrno” debera ?Z@anjo para quitar electrones de un cuerpo (dejandolo
ocarl

cargddo positivamente) y colocarlos en otro cuerpo (cargandolo negativamente).

Por lotanto se define como potencial eléctrico, al cociente entre el trabajo realizado por el agente
externo para separar las cargas dividido por la totalidad de cargas separadas. Matemdticamente:
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En donde (V) es el potencial eléctrico, (W) es el trabajo realizado y (q) la cantidad de carga
separada.

Porlotanto, si consideramos dos puntos Ay B en un campo eléctrico, sus respectivos potenciales
seran:
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Existen dispositivos que establecen en forma permanente una diferencia de potencial entre sus
terminales (cuyo valor puede ser constante o variar periédicamente), tales como las baterias,
generadores, alternadores, celdas fotovoltaicas, etc. Tales dispositivos se denominan en forma
genérica “fuentes de alimentacién” o “fuentes de tension”.

VOLTAJE (V)

El Voltaje es la cantidad de energia potencial entre dos puntos de un circuito que origina una
diferencia de potencial y genera la fuerza con la que se mueven los electrones a través de un
conductor y su unidad de Voltaje es el Joule por culombio (J/C), es decir, el voltio (V).

FUERZA ELECTROMOTRIZ

La generacién de unacorriente eléctricanecesitade unadiferenciade potencia para p r mover
las cargas eléctricas y una de las formas de generar diferencia de potencial sigt eparar
cargas de distintosignoen unazonadel espacio y en el caso de un itad rfente continua,
estafuncidnlarealiza la bateria. Por tanto, serd necesari csva I3 necesidad de definir el
concepto de fuerza electromotriz procede mé la bateria separa cargas y crea una
diferencia de potencial.

Este proceso de sep (ix lo podem ﬁm:z'ante una
analogla e eI generad r Graaf que se explica

? AI cabo de? empo se ha establecido una
diferenc

ia de potenual entre |bs puntos A y B. Evidentemente la carga
acumulada en la esfera A aumenta constantemente y cuanto mayor sea
la cantidad mayor serd la diferencia de potencial y mas dificil sera llevar |
las cargas de B a A, debido a la repulsion electrostatica entre cargas del j_f
mismo signo. Asi pues, sobre las cargas actlan dos tipos de fuerzas: las I
+

H

electrostaticas que tienden a repeler las cargas que llegan ala esfera A
(fuerzas eléctricas y conservativas) y la fuerza de rozamiento (no
conservativa) entre la cinta transportadoray el peine, que hace que las
cargas lleguenalaesferaA. Del mismo modo que enla analogia descrita, B

en el interior de la bateria sobre las cargas actuan fuerzas de naturaleza "\’
distinta: fuerzas de repulsidn electrostaticas (acciones conservativas) y

fuerzas quimicas no electrostaticas (acciones no conservativas).

Asipues la fuerza total se puede indicar como:
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Ftotal — Yelec.conservativa + Fno elec. no conservativa — qE + qE

Donde E es el campo eléctrico conservativo producido entre los extremos Ay B del interior de la
bateria, como en el caso de la analogia del generador de Van der Graaf y E’ es un campo no



En la opcidn (1) notamos que al aumentarla presiéon aumentael flujo de agua, por consiguiente y
haciendo nuevamente laanalogia tenemos que al aumentar el voltaje aumentamos la intensidad
de corriente yen laopcion (2) notamos que al disminuirla presién disminuye el flujo \(ua por
consiguiente al disminuir el voltaje también disminuimos la intensidad \ai

Con esto podemos concluir que el voltaje y la cornen{e@ n'Ee proporcionales:
RESISTEN I-C‘A (R) 0 O

r? ectnca es I@r@@ un marial conductor a oponerse al paso de flujo de
ele

La resistencia eléctricade cualquier material con un drea transversal uniforme depende de cuatro
factores:longitud, drea de seccion transversal, resistividad eléctrica del material y temperatura.

Longitud ()

La resistencia aumenta al aumentar la longitud del conductor ya que cuando se presenta una
mayor longitud, existe una gran probabilidad de choques entre las cargas, por lo cual se presenta
una mayor oposicién al paso de corriente, aumentando asi la resistencia del material, por
consiguiente la resistencia (R) y la longitud (l) son dos magnitudes directamente proporcional.

H Longitud ﬁ Rl
- [ 1
—>

Conductor

I& Resistencia

Area (A)



