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Solucioén:

Aplicaremos integracion por partes, con f(x) =sinx, g'(x) = e>* .

Asi: f'(x)=cosx , g(x):%ezx e I :j‘er sinxa’x:%ez’C sinx—%jezx cos xdx .

Aplicando de nuevo integracion por partes, tomando g'(x) :ezx,f(x) = Ccosx tenemos

g(x)= %ezx,f’(x) = —sin x quedando:

I = J‘er sin xdx =%e2x sinx—%Jezx cos xdx =

1 . 11 1 .
= e sinx——(=e>* cosx+—J.e2’C sin xdx) =
2 2
= lezx sinx—lezx cosx—ll
2 4 4
1 . 1 1 5 1 . 1
Luego: I =—e* sinx——e*  cosx——1 = 1 =—e** sinx——e>* cosx
2 4 474 T2 4
1 .
Despejando |, se tiene que / :gezx (2sinx —cosx) \(

Integracion de funciones racionales

Una funcién racional tiene la form‘.a—N son polinomios. Sabemos que
p A4

entonces ;5 n@ idir P(x) entre Q(x) obteniendo:

si grado de P{
P(x ég)vé (x), sie %I ente y R(x) el resto, ademas R(x) = 0, o bien,
)<grado Q(x). As@ 5@

I;?d j%@ﬁ-ﬁqw quw+j(”

La primera integral es polinémica, luego inmediata. La segunda integral vale cero (si R(x) = 0),
o grado R(x)<grado Q(x), en cuyo caso Q(x) se puede descomponer en factores irreducibles
(segun un teorema del algebra), es decir, por medio de sus raices.

R(x
Segun otro teorema algebraico, la fraccion % se puede descomponer en suma de
X
fracciones de coeficientes irreducibles. Veamos todo esto con un ejemplo.
4
Ejemplo: Calcularj dx
x =1

Solucién:

Como el grado del numerador es igual al del denominador, procederemos —antes de

integrar— a dividir x4 entre x4 —1 siendo 1 el cociente obtenido y 1 el resto:
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2 2
t 1gx
= |tdt =—+cpy) = +c 2)
J )

Los resultados obtenidos en (1) y (2) no son formalmente iguales aunque equivalen realmente
como veremos a continuacién. Dividiendo la ecuacion fundamental de la trigonometria por

cos2 Xx obtenemos:

1

COS2 X

tg2x+1 =

Substituyendo tgzx = —1 en el resultado obtenido en (2) obtenemos el resultado en

COS2 X

1
(1) menos 5 Basta, pues, para comprender lo que sucede, redefinir la constante arbitraria

1 1
de la integracion en (1) como la en (2) mas —, es decir, ¢y =¢ ——.
9 (1) (2) mas O CORN
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