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حقيقة أم خيال: السفر في الزمن     

في نظريتيه اللتين غيرتا نظرتنا الى الكون ككل، يشرح لنا 
آينشتين أن الزمان و المكان هما وجهان لنفس الشيء كما أن 

و من الجملة ... ة هما وجهان لنفس الشيءالمادة و الطاق
الثانية حول المادة و الطاقة، أمكن وضع المعادلة الشهيرة 

²E = m c التي أوصلتنا الى الاستفادة من الطاقة النووية . 
 

في النظرية النسبية الخاصة، يؤكد آينشتين أنه لا يمكننا أبداً 
 .الوصول الى سرعة الضوء أو، بالتالي، تجاوزها

و لكن في نفس الوقت فإن النظرية نفسها تصرح لنا بأن 
الزمن يمر بشكل يزداد تباطؤاً كلما ازدادت سرعة الجسم 

فمثلاً، الساعة الموجودة على متن طائرة تتحرك ... المتحرك
بسرعة كبيرة ستكون حركة عقاربها أبطأ من عقارب ساعة 

و هذا . ..أخرى ثابتة عند مراقبة كلتيهما من قبل مراقب ثابت
أي تم (تم إثباته عن طريق إستخدام ساعتين ذريتين توأمتين 

تم وضع إحداهما على متن )... ضبطهما على نفس التوقيت
طائرة و الأخرى بقيت ثابتة على الأرض و عند إنتهاء رحلة 
الطائرة تم أخذ الوقت من كلتيهما فوُجِد أن الساعة التي كانت 

ها ببضع الأجزاء من على متن الطائرة تأخرت في توقيت
 .الثانية

... إذاً فبزيادة سرعة جسم معين سيستمر الزمن لديه بالتباطؤ
وباستمرار هذا التباطؤ، و بوصول حركته الى سرعة تقارب 

و حسب ... سرعة الضوء، فإن هذا سيجعل الزمن لديه يتوقف
العديد من العلماء، فمعنى هذا أنه عند التمكن من تجاوز سرعة 

أو ... إن عداد الزمن سيبدأ بالتحرك بشكلٍ عكسيالضوء، ف
 .بكلماتٍ أخرى، سيبدأ بالعودة الى الوراء في الزمن

بهذا المفهوم، و بتجاوز سرعة الضوء، فإن السفر في الزمن 
الحديث هنا هو من الجانب ... بإتجاه الماضي سيصبح ممكناً

ولكن لماذا تؤكد النظرية إستحالة الوصول ...  النظري فقط
الى سرعة الضوء؟  ما المانع من  أن نصل في يومٍ ما من 
السفر بسرعة الضوء أو نتجاوزها؟ ألم يتمكن الإنسان من 

 تجاوز سرعة الصوت؟ 

نعم لقد تمكن الانسان من كسر حاجز الصوت، لكن لا يمكننا 
سرعة ... فعلاً أن نقارن سرعة الصوت بتلك الخاصة بالضوء

الساعة أي أنها لا / كم1225الصوت في المعدل هي حوالي 
في حين أن سرعة ..  كم في الثانية0.3403تتجاوز الـ 

 .الثانية/ كم300000الضوء هي حوالي 
كذلك فبحسب معطيات النظرية النسبية، فإنه بإزدياد سرعة 
حركة جسم  معين  فإن  كتلته  النسبية  تزيد  بشكلٍ  طردي 

 كتلته لانهائية مع سرعته و بوصوله الى سرعة الضوء، تصبح
 .مما يمنع امكانية الوصول الى هذه السرعة مهما حاولنا

لكن عند الحديث عن زيادة السرعة و الوصول الى سرعة 
 نقول – حتى معلوماتنا الحالية –الضوء و استحالتها، فإننا 
لكن ما هي امكانية السفر الى ... بإستحالة السفر الى الماضي

 المستقبل؟
 

و ...  مع السفر الى المستقبل هي أقل بكثيرالمصاعب النظرية
 .ممكنة) من الناحية النظرية(العديد من العلماء يؤكدون أنها 

 

العامل المهم هنا هو عدم قدرتنا على الوصول الى سرعة 
الضوء مما يعني أنه عند تمكن شخص ما من السفرعلى متن 
مركبة فضائية بسرعة تقارب سرعة الضوء، كما هو مذكور 

... اً، فإن هذا يعني أن الزمن لديه سيتباطأ بشكل كبير جداًسابق
بشكل (هو لن يلاحظ هذا التباطؤ بنفسه؛ و لكن لو أمكن 

لشخص من الأرض أن يشاهده على متن المركبة و هو ) جدلي
يربط حذائه، فستبدو هذه العملية للمراقب من الأرض و كأنها 

لأرض، قد تكون و عند عودة المسافر الى ا... تستغرق دهوراً
الرحلة بالنسبة له قد استغرقت أياماً قليلة و لكن على الأرض 
سيجد أن عشرات الأعوام و ربما قرن أو أكثر من الزمان قد 

 .مرّ

 :آارل ساغان
الزمن لا يمكن قياسه بواسطة"

يمكننا قياسهالأحداث و لا 
 ".بواسطة الزمن نفسه
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قصة و تاريخ الكمبيوتر   

OF SCIENCE 
PROSPECTS 

من اخترع الكمبيوتر؟
 

 ...ة عليهسؤال لا يمكن إعطاء اجابة محدد
 

و الحقيقة هي أن الكثيرين ساهموا في عملية صنعه
تطويره من بداياته و حتى وصوله الى الصورة التي

فالكمبيوتر عبارة عن عدة... نراه عليها اليوم
و كل... أجهزة و آلات مركبة مع بعضها البعض

تطور تم في قطاع علمي معين أضاف قسماً صغيراً
 .إليه
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