


SCHEMA DE PASSAGE DES GAZ DANS LA TURBINE (CYCLE SIMPLE)
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Aubes orientables a I'entrée du compresseur (IGV):

Systéeme a vérin hydraulique
pour les aubes d’entrée a
orientation variable




Aubage :

\e.CO
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Les aubes du rotor et du stator % m@e&nt un f‘&aAAnamque étudié pour
permettre une COW‘@chace de I’ ? % n s wtesses periphériques. Celles-ci

sont flxeesngeg disque par "queue d’aronde”.

La queue d'aronde est un emboitement trés précis qui permet de maintenir chaque aube
dans la position désirée par rapport au disque.

Les aubes stator du compresseur, de profil aérodynamique, sont montées d’une fagon
identique sur des segments d‘anneaux appelés anneaux porte-aubes, eux-mémes fixés au
corps dans des gorges circonférentielles et maintenus en place par des clavettes de
fermeture. Les aubes stator a partir du 9eme étage et les deux couronnes d’aubes de
guidage fixes en sortie ont des pieds rectangulaires qui sont insérés directement dans les
gorges circonférentielles du stator. Elles sont également maintenues en place par des

clavettes de fermeture.



AUBE DU ROTOR COMPRESSEUR




Détecteurs de flamme :

Des l'allumage, il est indispensable que l'indication de la présence (ou de l'absence)
ﬁgmme soit transmise au systeme de contrble. Dans ce but, un systeme de surveillance de
flamme est monté dans quatre chambres de combustion. ‘u\(

Le détecteur de flamme a ultra-violet se compose d’un ca ea\ela%ﬂe contenant un gaz.
Le gaz du détecteur est sensible a la présen ement uitra-violet, émis par toute
flamme d’hydrocarbure. Une tef' v@m.m envoyﬁ%ya%’;@b%

bornes du détecte{r,"@ﬂ\lamme estéé%gl’i isation du gaz a l'intérieur du détecteur

entraine | o‘&tion du circ@ ndant I'amplificateur, et fournit un signal approprié

ificateur est appliquée aux

indiquant la présence de flamme. De méme, I'absence de flamme entraine I'apparition d'un

signal opposé signalant cette condition

| S,  ANREDTI
Al AT (8BoE
[ | i W E __/! ‘\ \\'}-—:-_—_;_.""-{-/” ,/
1 r'ii'==L‘- ‘1 !A!_-T- \= ______.///",
t{—?:’ "/ ‘f:l_...!—-——:\\
1Y E—;'F;V — N T~
AN - .—_’“ T —
R ENG | Y T
. \ /' -"\' ~ ‘__.__________(________
oty C o -~ — = o
N @i‘?ﬂj” Kj e = e i




PIECES DE TRANSITION
DISPOSITION PIECE DE TRANSITION (TYPIQUE)

1STSTAQE NOZILE
- RETAINING RING
]

TURBINE SHELL

COMPRESSOR
DISCHARGE

TRANSITION PIECE



SECTION TURBINE
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Description :

C'est dans la zone des trois étages turbine que I'énergie, sous forme de gaz sous pression
produite par le compresseur et le systeme de combustion, est convertie en énergie
mécanique.

Chaque étage turbine se compose d'une directrice et d’'une roue avec son aubage. La
section turbine comprend le rotor, le corps, les directrices, les segments de protection, le
cadre d'échappement et le diffuseur d’échappement. Le palier n° 3 est situé au centre du

cadre d'échappement



DETAILS DE L'AUBE REFROIDIE A L'AIR DU 1ER ETAGE ROTOR TURBINE

Section d'un canal
d’air de refrowdis-
sement dans une aube

Trous d'entree d'air
de refroidissement



CADRE D'ECHAPPEMENT ET DIFFUSEUR
Cadre d’echappement et diffuseur
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PALIERS

GENERALITES
K
ca\e: cO

K.D?u rotor. Ils so nt

La turbine comprend 3 ensembles palier @&-@ sup

répartis comme \Sé “(Om 7 O" 3—
\
le prer? er e

au niveau du co? aglssmn du compresseur. Il comprend, outre le palier

proprement dit, une butée et une contre-butée ;

le deuxieme dans le corps d'échappement compresseur ; le troisieme dans le cadre

d’échappement.



ENSEMBLE PALIER N°1




5-Systeme air de refroidissement et d’étanchéitée
Il provient du compresseur axial de la turbine, il sert a : \(
-refroidir les pieces interne de la turbine O U
-étanchéité des paliers turbine et alternateur a\e C
-commander les vannes pneumatiques :

\VA14 : vanne de transfert du 11e u‘ﬁ@ eta A_A_
VA17 : vanne faux depart gi
VA2-1 et VA2- 2 @J\gntl pom@g

A- Sys? eme air de e?' oidissement :

Les performances de la turbine sont obtenues grace a la température de travail élevée des gaz au niveau de
la turbine, normalement au premier et au deuxieme étage, et pour permettre une meilleur durée de vie des
pieces constitutives, de I'air pour refroidissement est prélevé du 16éme étage et 17éme étage du compresseur
axial est porté a travers les éléments de directrices le long des disques des roues, a travers le corps turbine.

Le cadre d’échappement est refroidi a I'aide d’'un systéme qui se compose des éléments suivant :

Deux ventilateurs 88TK1 et 88TK2 installés au toit du compartiment turbine

Deux pressostat 63TK1 et 63TK2 donnent |'alarme basse pression d’air

NB : Le démarrage des ventilateurs 88TK1 et 88TK 2 se fait en automatique a I'excitation du relais de
vitesse 14 HS.

Leurs arrét se fait automatiqguement a la désexcitation du relais de vitesse 14HS.

B- Systeme dair détanchéité :

Au cours de démarrage et arrét de la turbine I'étanchéité des paliers se fait par I'air en provenance du
11éme étage du compresseur axial

En fonctionnement normal de la turbine, I'étanchéité est assurée par de I'air extrait du 5éme étage a travers
des filtres.

La sélection d'air d’étanchéité prise du 5éme étage ou 11éme étage se fait par une vanne a commande
pneumatique (VA14) pilotée par I'air du 5éme étage, sa position est signalée par le fin de course (33BQ).
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EQUIPEMENT DE DEMARRAGE :

Afin de démarrer la turbine, il est nécessaire de la virer a I'aide d'un équip \a(\/cessoire Cette opération s'effectue par
un moteur diesel qui entraine un convertisseur de couple pour fournir Ieﬂaléé itesse de lancement nécessaire au
démarrage de la turbine. \e

Le systeme de démarrage se compose de : esa-

a)Moteur diesel : O‘.

-type DETROIT, 12V, 630 ch. x ’Gpﬂ‘\ N?) ()" lA.A'

-Vitesse nominale = 23

-Vitesse de ra §$
Il foncti sance etm@te sauf pendant le décollage de la ligne d'arbre et apres allumage (16% vitesse
de la turbi ) jusqu’a ce que soit en auto sustentatrice (64% vitesse de la turbine).

Equipements :

-Filtre a air d’admission avec systeme d’arrét d'urgence.

-Systeme eau de refroidissement dérivé de celui de la turbine, doté d'une pompe et de trois thermo contacts 26DT-1 et
26DT-2 et 26DW qui déclenche le moteur diesel a une T°c =96°c.

-Systeme huile de lubrification autonome composé de deux pompes, deux filtres, un réfrigérant, un carter, un pressostat
63QD, un soupape de sireté VR13 et deux solénoides a commande hydraulique 20DA-1 et 20DA-2 controlant la vitesse
du diesel.

-Systeme de combustion qui se compose de trois pompes (une pompe nourriciere alimente le réservoir latéral, une pompe
principale alimente la chambre de combustion et une pompe d’amorcage manuelle), des filtres et un carter.

-Une électrovanne 20DV d’arrét diesel

-Un démarreur diesel 88DS (C.C).

Principe de fonctionnement

Apres engagement de I'embrayage de lancement et I'excitation du démarreur diesel 88DS, le moteur démarre et tourne
au ralenti pendant 2 mn.

L'excitation de I'électrovanne 20DA-2 accélere le diesel a vitesse maximal (2300t / mn) pour faire décoller I'arbre
turbine avec le vireur hydraulique. A la désexcitation du relais de vitesse turbine 14HR, la 20DA-2 se désexcite pour
ramener la vitesse diesel a (1800t / mn) et la 20DA-1 s’excite pour le stabiliser a cette vitesse et ceci afin de permettre
non seulement I'allumage mais aussi bien le réchauffage de la turbine pendant (1mn).

Apres cette phase d'allumage et de réchauffage, la 20DA-1 se désexcite et la 20DA-2 s’excite pour accélérer le diesel a
sa vitesse nominale (2300 t/ mn). A I'excitation du relais de vitesse 14HA, la 20DA-2 se désexcite et le diesel de
lancement se décélere automatiquement et reste au ralenti 5 mn (phase de refroidissement) a 650 t / mn.
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c) Limite de pression d’huile de qralssaq \_)\(

La pression d’huile de graissage dans éeax&&e r des paliers est de 1.76
Kg/cm2 nominale. w A

La turbine déclench gé ’LA

d) Limite |on

La vit@! wbr?] |mum dans la turbine ne doit jamais dépasser le
niveau de déclenchement de 25.4 mm/s, verticalement ou horizontalement.

Si le niveau affiché sur I'écran SPEEDTRONIC dépasse le niveau d’alarme 12.7
mm/s, prendre les mesures nécessaires.

En cas de doute sur la précision de la mesure de vibration ou si des valeurs plus
précises sont demandées, effectuer un controle a I'aide d’'un appareil approprié.

e) Précautions fonctionnelles du systeme de protection incendie :

Le systeme de protection incendie, une fois active, plusieurs effets se produisent
en plus de la décharge du CO2 pour extinction :

La turbine déclenche

Une alarme sonneur et un message d’alarmes apparait sur |I'écran.

Les trappes de ventilation du compartiment turbine se ferment.

Le systeme doit entre rechargé et réarmé pour étre prét en cas d’un autre
incendie.

f
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h) PASSAGE AU 1 EEAUT

Sila TG rViC u | arrive en passage au G.O.
el T O A 0B OF

f
P(eﬂ ¥autﬁc@@%r}és paramétres suivants :
Pression F.O.

T° fuel

Défaut inhibition

i) Déclenchement TG en F.O.

En cas de déclenchement TG :
Relevée des alarmes

Sauvegarder et imprimer les alarmes
Aviser DN

Analyser le défaut et faire le nécessaire
Prévoir ringage circuit combustible

Etablir le rapport d’incident




ALTERNATEUR :
a)Controle avant le démarrage :

S'assurer

que les résistances de chauffage restent en service pendant Ii 3 Qle\%ét

que le systeme de lubrification des coussinets fonctl{rég fent (le débit, la pression et la température
d’huile de lubrification AA

que le systeme d’excitation foncti m‘?@c ent

que le systeme de protectl ang et de mesure fonctionnent correctement.
que le systéme {@@ tfo te'm tement

b) Démarrag @

Au cours de demarrage il faut controler a intervalle régulier que :

Les extracteurs d'air chaud soient en service

La température des coussinets, le débit, la pression et la température d’huile de lubrification
Les vibration des paliers

Le niveau sonore de la machine

c) Synchronisation :

Controler que soit correctement réalisée :

La séquence des phases de la machine

La séquence des phases du réseau
Le synchroscope indique un angle de phase correcte

L'écart de la tension machine et tension réseau ne dépasse pas 7.5%, sa synchronisation s'effectue lorsque
I'ongle de phase indiqué par le synchroscope est nul ou tres petit (5/10)

d) Perte d’excitation :

La perte d’excitation provoque des graves échauffements dans la machine (  particulierement dans le rotor)
La machine tend a se comporter comme moteur a synchrone a induction

Le rotor subit des efforts suivant :

Considérable tension induite dans I'enroulement

Fort courant parasite se développe dans les parties métallique massive du rotor



3 @gﬁl(}ions spécifiques

Pdmpe auxiliaire :

La soupape de sécurité de la pompe
auxiliaire est utilisée pour la régulation de
pression et donc il

est normal de constater un écoulement
d’huile en sortie de la soupape lorsque la
pompe est en

service.



96CD-1A Mesure la pression sortie compresseur
96CD-1B Mesure la pression sortie compresseur C
96CD-1C Mesure la pression sortie compresseur .

p 5a_\e

FA6
Filtre I'air de commande (récupération d &AQ} a&&Aar fuite
continue) ‘%

FA7 Filtre I'air et evacugl\@Wcu es '>_

VA2-1 Met l'air concm @n esseur a pression atmosphérique

VA2-2 Met l'air Ietage concekne ompresseur a pression atmosphérique

VA2-3 Met I'air de I'étage concerné du compresseur a pression atmosphérique

VA2-4 Met I'air de I'étage concerné du compresseur a pression atmosphérique

VCK7-1

Interdit le retour du débit d'air du ventilateur en service dans le

ventilateur a l'arrét

VCK7-2

Interdit le retour du débit d'air du ventilateur en service dans le

ventilateur a l'arrét

3 - Instructions spécifiques

Vannes anti-pompage :

De maniere a permettre le bon fonctionnement des séquences de démarrage et d'arrét du
compresseur les quatre vannes anti-pompage restent ouvertes pendant les phases de montée et
descente en vitesse de la ligne d’arbre. Un défaut de position de ces vannes est indiqué par le
Speedtronic®, il doit étre analysé et traité avant tout nouveau démarrage de la turbine a gaz.
Refroidissement du cadre d’échappement :

Le refroidissement est réalisé par deux ventilateurs assurant chacun 50% du débit de
refroidissement. Si un ventilateur est hors service, la turbine peut continuer de fonctionner avec
une puissance limitée par la température du tunnel du palier 3.

.



EAU DE REFROIDISSEMENT

1 - Définition

Le systeme d’eau de refroidissement est défini pour assuretlej f\))n jons suivantes :
» Refroidir I'huile de lubrification a\C-

e Refroidir les supports arriére de la turt‘@'o\_es
e Refroidir les détecteurs de fI m‘(\

o Refroidir I'air d atom %ﬁ‘d 2’( O
o Refroidir la

Le systeme d’ au de refrom?s t est une boucle fermée ou la circulation d’eau et son
refroidissement sont définit par un autre schéma des fluides.

2 - Fonctions des composants

VTR1-1 Interdit le passage de I'eau dans le réfrigérant pour une température

d'huile trop basse

VTR2-1 Interdit le passage de I'eau dans le réfrigérant pour une température d'air

trop basse

WT-TL-1 Mesure la température de I'eau de refroidissement des supports arrieres

de la turbine

WT-TL-2 Mesure la température de I'eau de refroidissement des supports arrieres

de la turbine

3 - Instructions spécifiques

Eau de refroidissement :

Les caractéristiques de I'eau de refroidissement doivent rester conforme a la GEI 41004
Température d’huile :

Lorsque la turbine a gaz fonctionne, la température d’huile au niveau du collecteur d’alimentation
est fonction du débit d’eau qui traverse I'échangeur, et fonction de la température ambiante. Elle
évolue entre 49°C et 70°C.
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COMMANDE AUBES MOBILES COMPRES§Q@\E

1 - Définition QX
Le systeme de com ?ﬂbs‘&?es presseur est défini pour assurer la rotation
angulaire syn @%@ es du premier étage stator.

Le systeme d commande es mobiles compresseur est alimenté par I'huile haute pression
a travers un filtre. L'huile retourne a la cuve par gravité.

2 - Fonctions des composants

20TV-1 Permet Il'alimentation en huile des aubes mobiles

90TV-1 Regle la position des IGV

96TV-1 Mesure l'angle des aubes

96TV-2 Mesure l'angle des aubes

FH6-1 Filtre I'huile hydraulique

HM3-1 Représente I'ensemble actionneur des aubes mobiles compresseur

VH3-1A Commande le fonctionnement des aubes mobiles

VH3-1B Commande le fonctionnement des aubes mobiles
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